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Zahvala

Ta prirocnik (e-prirocnik) je bil razvit v okviru izvajanja projekta EDU4PlastiCircular

(https://microplastics.today/), ki ga sofinancira Evropska unija. IzraZzena stalisca in
mnenja so izklju¢no stalisa in mnenja avtorjev ter ne odrazajo nujno stalis¢
Evropske unije ali 1zvajalske agencije za izobrazevanje in kulturo (EACEA). Evropska
unija in EACEA zanje nista odgovorni.

Iskreno se zahvaljujemo vsem anonimnim recenzentom (z nasih univerz ter
zunanjim recenzentom iz drugih visokoSolskih institucij, nevladnih organizacij in
podijetij), ki so velikodusno prispevali svoj €as in strokovno znanje k tej definiciji
profilerja (rezultat raziskave). Njihovi dragoceni vpogledi in povratne informacije
so znatno obogatili to delo.

Nekatere argumentacije in shematizacije v tem dokumentu so bile ustvarjene s
pomocjo generativnih orodij umetne inteligence (npr. ChatGPT, Copilot, Gemini,
NotebookLM) kot izpopolnjeni stavki, ki temeljijo na idejah in razvoju avtorjev.
Nato so zadevno vsebino strokovno pregledali ¢lani konzorcija EDU4PIlastiCircular
(medsebojni pregled med partnerji). Za vec informacij o obsegu in naravi uporabe
umetne inteligence se obrnite na avtorje.
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1.1 Splo3ni cilj razvoja osnovnega prirocnika EDU4PlastiCircular
(e-prirocnik, povezan z dejavnostjo A3.3)

Rezultat te dejavnosti je razvoj predstavljenega e-priro¢nika z 10 poglavji, ki bo podprl
visokoSolske ucitelje in u€ence ter vodstvene delavce pri uvajanju zelenih praks in zelenih
kompetenc za ravnanje s plastiko v okviru kroZznega in podnebno nevtralnega
gospodarstva. VkljuCeval bo digitalne pakete z orodji, navodili, prirocniki, referencnimi
procesnimi modeli, referencnim gradivom, navodili za namestitev in seznamom potrebne
digitalne opreme, da se omogoci hiter prehod k novemu razmisljanju o izobrazevanju in
ozavesCanju o pobudah na podrocju plastike v kroznem gospodarstvu. E-prirocnik
obravnava naslednje teme:

e referentne modele procesov za razli¢ne ciljne skupine, kot so: ucitelji in ucenci,
vodstveno osebje in drugi zaposleni;

e digitalna orodja za opise scenarijev EDU4PlastiCircular;

e opis kulturnih praks pri uvajanju zelenih praks in zelenih zmogljivosti za
ravnanje s plastiko v kroznem in nevtralnem gospodarstvu;

e tveganja in ukrepe za njihovo zmanjSanje v zvezi z izvajanjem programa
usposabljanja in certificiranja EDU4PIlastiCircular.

Vsebina tega osnovnega prirocnika temelji na naslednjih izdelkih (razvitih s skupnimi
prizadevaniji ¢clanov konzorcija EDU4PlastiCircular):

e D3.3.1 Razvoj referencnih procesnih modelov za visokoSolske ucitelje in ucence,
vodstvene delavce in druge zaposlene;

e D3.3.2 Razvoj orodij za opise scenarijev EDU4PIlastiCircular;
e D3.3.3 Razvoj opisov kulturnih praks;

e D3.3.4 Razvoj tveganj in ukrepov za njihovo zmanjSevanje v zvezi s projektom
EDU4PlastiCircular;

e D3.3.5Porodilo - analiza ankete.

E-priro¢nik je na voljo kot odprti izobrazevalni vir (OER) na spletni strani projekta
https://microplastics.today/digital-library/ (vklju¢eno v podrocje digitalne knjiznice) in na

platformi za e-ucenje (https://elearningproject.eu/courses/edudplasticircular-educating-
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for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/). Osnovni prirocnik EDU4PlastiCircular

(e-prirocCnik) je na voljo v vseh jezikih partnerjev (romunscina, italijanscina, slovenscina,
Spanscina).

Zadnje poglavje prirocnika vsebuje rezultate pregleda, ki so ga opravili zunanji
strokovnjaki (kon¢ni strokovni medsebojni pregled / pregled zunanjih uciteljev - podatki

iz ankete na podlagi vprasalnika za oceno kakovosti u¢nih vsebin in osnovnega prirocnika
skupaj z indeksom zadovoljstva).

Ta e-priroCnik zagotavlja informacije in znanje za osebje, u€ence in vodstvene delavce
visoko3olskih institucij (VSI) za uvajanje zelenih praks in razvoj zelenih zmogljivosti za
ravnanje s plastiko v okviru kroznega in nevtralnega gospodarstva. Ta pristop podpirajo
rezultati projekta EDU4PIlastiCircular ter ustvarjeno digitalno okolje z izobrazevalnimi in
certifikacijskimi zmogljivostmi.

1.2 Povzetek

PriroCnik, ki ga je pripravil konzorcij EDU4PlastiCircular, je namenjen opremljanju
pedagoskega osebja na visokosolskih institucijah z znanjem in orodiji, potrebnimi za
usposabljanje drugih o nacelih kroZznega gospodarstva s plastiko in podnebne
nevtralnosti. Zagotavlja celovit okvir za razumevanje vpliva plastike na okolje ter spodbuja
trajnostne prakse prek inovativnih metodologij usposabljanja.

V nadaljevanju je predstavljenih 10 poglavij s kratko predstavitvijo njihove vsebine:

Poglavje 1 ponuja uvod v osnovni priro¢nik EDU4PlastiCircular, v katerem so poudarjeni
splosni cilj in povzetki vsakega poglavja.

Poglavje 2 predstavlja utemeljitev pobude EDU4PlastiCircular s pregledom svetovnih
trendov na podrocju proizvodnje, porabe in odpadkov plastike. Izpostavlja hitro rast
porabe plastike, nizke stopnje recikliranja, onesnazevanje okolja ter vse vecjo groznjo
mikroplastike za ekosisteme in zdravje ljudi. Poglavje ponuja pregled mednarodnih
skupnosti praks, vklju¢no s HESI, PRME, ECESP, Circular Economy Club in Global Plastic
Action Partnership, ter prikazuje, kako podpirajo prizadevanja na podrocju izobrazevanja
in trajnostnega razvoja. Prav tako pojasnjuje vlogo projekta pri spodbujanju kroznega in
podnebno nevtralnega gospodarstva prek izobrazevanja, digitalnih virov, odprtih u¢nih
platform ter razvoja zelenih vescin za ucitelje, uence in strokovnjake.

Poglavje 3 opisuje digitalno okolje EDU4PIlastiCircular skupaj z okvirom usposabljanja in
certificiranja, razvitim za podporo izobraZzevanju o kroznosti plastike in podnebni
nevtralnosti. OpiSe cilje projekta, pri Cemer poudarja razvoj zelenih vescin, preprecevanje
plasticnih odpadkov in vkljuCevanje nacel kroZnega gospodarstva v visokoSolsko
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izobrazevanje. Poglavje predstavlja pedagoski pristop »lzobrazevanje 4.0«, ki temelji na
kompetencnem ucenju, usklajenosti z GreenComp, diferenciranih ucnih poteh in
Bloomovi taksonomiji. Izpostavlja inovativhe metode poucevanja, digitalne ucne vire,
masovne odprte spletne tecaje (MOOC) in prakticna orodja, ki spodbujajo aktivno,
sodelovalno in izkustveno ucenje. Poglavje se zakljuCi s povzetkom izobrazevalnih
rezultatov projekta, njegovih prispevkov in dolgorocnega vpliva.

Poglavje 4 predstavlja izobraZevalni program EDU4PlastiCircular in referencne modele
procesov za razlicne ciljne skupine. Program usklajuje z evropskimi okviri kompetenc,
vklju€no z GreenComp, EQF, DigComp, EntreComp in LifeComp, s Cimer zagotavlja razvoj
trajnostnih, digitalnih, podjetniskih vescin in vescin vsezivljenjskega ucenja. Poglavje
opredeljuje ucne cilje za pet modulov in triindvajset lekcij z uporabo Bloomove
taksonomije, ki zajemajo plastiko, ravnanje z odpadki, kroZzno gospodarstvo, inovacije in
odgovorno ravnanje. Predstavlja tudi prilagojene poti izvajanja za ucitelje, ucence,
vodstvene delavce in zaposlene, pri cemer podrobno opisuje procese usposabljanja,
ocenjevanija, certificiranja in mikropotrjevanja usposobljenosti, ki podpirajo razvoj zelenih
vescin, poklicno rast in trajnostno preoblikovanje organizacij.

Poglavje 5 predstavlja vsebino usposabljanja EDU4PlastiCircular za razvoj zelenih
kompetenc, povezanih s plastiko, kroznim gospodarstvom in trajnostjo. Razdeljeno je na
pet modulov in udeleZzence seznanja s plastiko in proizvodnimi tehnologijami, ravnanjem
s plasti¢nimi odpadki, kroznimi in podnebno nevtralnimi pristopi, inovacijami na podrocju
materialov in tehnologij recikliranja ter odgovornim ravnanjem. Poglavje obravnava
teme, kot so mikroplastika, onesnazevanje odlagalis¢ in voda, razmisljanje v smislu
zivljenjskega cikla, ekoloSko oblikovanje, materiali na bioloSki osnovi, Ciste tehnologije in
lo¢evanje meSanih odpadkov. Raziskuje tudi vplive plastike na okolje in zdravje, eticne
odgovornosti organizacij in drzavljanov ter vlogo izobrazevanja pri spodbujanju
trajnostnega razmisljanja in sprememb v vedenju.

Poglavje 6 opisuje digitalno okolje EDU4PlastiCircular in informacijska orodja, ki
podpirajo izobrazevanje, usposabljanje in certificiranje na podrocju kroznosti in trajnosti
plastike. Kot klju¢ne ucne vire predstavlja spletno stran projekta, digitalno knjiznico,
platformo za e-ucenje, e-novice in kanale druzbenih medijev. Poglavje pojasnjuje, kako
lahko digitalna orodja, kot so Surveys.elearningproject.eu, Padlet, Miro, Canva, Gamma,
NotebookLM, H5P, Mentimeter, ChatGPT, Copilot in Loom, izboljSajo sodelovanje,
ocenjevanje, ustvarjanje vsebin in vklju¢enost udelezencev. OpiSe tudi potrebno digitalno
opremo, pedagoske aplikacije in praktiCne scenarije izvajanja ter prikazuje, kako
tehnologija podpira razvoj zelenih vescin in inovativno izobrazevanje o trajnosti.
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Poglavje 7 se osredotoca na inovativne metode in orodja, ki se uporabljajo pri izvajanju
programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular. Predstavlja sodobne
pedagoske pristope, vklju¢no z aktivnim ucenjem, ucenjem na podlagi problemov,
projektnim ucenjem, sistemskim razmisljanjem, sodelovalnim ucenjem, igrifikacijo in
izkustvenim ucenjem. Poglavje poudarja transformativno ucenje, ki udelezence spodbuja
h kritichemu razmisljanju o svojih vrednotah, vedenju in praksah trajnostnega ravnanja v
zvezi s plastiko in kroznim gospodarstvom. Opisuje tudi pristop k spletnemu poucevanju
na podlagi MOOC-ov, strategije meSanega ucenja in metodologije, usmerjene v
udelezenca. Nazadnje poglavje orisuje metode ocenjevanja, mehanizme priznavanja,
digitalne znacke in certifikacijske postopke, zasnovane za potrjevanje zelenih kompetenc
in podporo vsezivljenjskemu ucenju.

Poglavje 8 preucuje kulturne prakse in spodbujanje evropskih vrednot v okviru izvajanja
izobrazevalnega programa EDUA4PlastiCircular. Na podlagi Hofstedejevih dimenzij
analizira kulturne razlike v Romuniji, Italiji, Sloveniji in Spaniji ter opredeljuje ovire in
priloZznosti za izobrazevanje o trajnosti ter uvajanje kroZnega gospodarstva. Poglavje
ponuja strategije za prilagajanje metod poucevanja veckulturnim okoljem, krepitev
medkulturne komunikacije, vkljuCenost udeleZzencev in sodelovanje. Predstavlja tudi
prakti¢na orodja, smernice za delavnice, mehanizme za povratne informacije in pristope
k virtualnemu sodelovanju. Poudarek je na vkljuenosti, kulturni ozavescenosti, skupni
odgovornosti, solidarnosti in skrbi za okolje, da se podpre ucinkovito u€enje in trajnostna
sprememba vedenja v razli¢nih evropskih kontekstih.

Poglavje 9 se osredotoca na strategije obvladovanja in zmanjSevanja tveganj za izvajanje
programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular. Predstavlja strukturiran
pristop, ki vkljuCuje prepoznavanje tveganj, njihovo ocenjevanje, nacrtovanje ukrepov za
zmanjSevanje tveganj, spremljanje in nenehno izboljSevanje. Poglavje obravnava klju¢na
tveganja, kot so nizka vkljuCenost udeleZzencev, nezadostne digitalne vescine, okvare
tehnoloskih platform, zastarele izobraZevalne vsebine, omejena institucionalna podpora,
odpor proti spremembam vedenja, izzivi kulturne raznolikosti, teZzave z dostopnostjo in
Sibka vkljuenost zainteresiranih strani. lzpostavlja ozaveSCevalne kampanje kot
pomembno orodje za zmanjSevanje tveganj ter poudarja redne procese ocenjevanja,
povratnih informacij in prilagajanja za zagotovitev dolgorocne trajnosti, ucinkovitosti in
vpliva pobude EDU4PlastiCircular.

Poglavje 10 predstavlja zakljucke in rezultate evalvacije osnovnega prirocnika
EDU4PlastiCircular. Povzema doseZzke projekta pri razvoju zelenih kompetenc,
spodbujanju nacel kroZznega gospodarstva in podpiranju trajnostnega ravnanja s plastiko
prek inovativnih izobrazevalnih virov in digitalnih orodij. Poglavje poroca o ugotovitvah
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kvalitativnih in kvantitativnih evalvacij, izvedenih med ucitelji, uenci, vodstvenimi delavci
in zainteresiranimi stranmi iz industrije v partnerskih drzavah. Rezultati kaZejo visoko
stopnjo zadovoljstva, veliko relevantnost vsebine usposabljanja ter uspesno vkljucevanje
kompetenc GreenComp, digitalnega ucenja in prakticne uporabe. Poglavje zakljucuje, da
okvir EDUA4PlastiCircular zagotavlja prilagodljiv, ucinkovit in trajnosten model za
prihodnje izobraZzevanje o trajnosti in strokovno usposabljanje.

Ta osnovni prirocnik (e-prirocnik) velja za pomemben vir za ucitelje, izvajalce
usposabljanja in raziskovalce, saj jim zagotavlja znanje in orodja za uspesno
izvajanje programa usposabljanja EDU4PlastiCircular v razlicnih organizacijah

(u€nih okoljih).
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Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

EDU : Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
' B Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242

2 Argumenti za razvoj pobude EDU4PIlastiCircular

2.1 Svetovni trendi v proizvodnji in uporabi plastike

Proizvodnja plastike se je po vsem svetu v le nekaj desetletjih eksponentno povecala. Po
strmem upadu v prvi polovici leta 2020 zaradi pandemije covida-19 se je
proizvodnja plastike v drugi polovici leta ponovno povecala, s tem pa tudi koli€ina
plastic¢nih odpadkov. V skladu z evropskim zelenim dogovorom bo do leta 2030
treba reciklirati 55 % plasticne embalaZe. To pomeni inovativno oblikovanje, CistejSo
proizvodnjo in pobude za recikliranje, zasnovane na nacelih kroznega in podnebno
nevtralnega gospodarstva (kot to podpirajo najnovejsa  porocila  PACE,
https://pacecircular.org/news). Dejstva in statisticni podatki o velikih kolic¢inah plasti¢nih

odpadkov ter nizki stopniji recikliranja/ponovne uporabe so prikazani v uradnih porocilih
Evropske komisije’ ter v zadnjem porodilu:  https:/plasticseurope.org/wp-
content/uploads/2022/06/PlasticsEurope-CircularityReport-2022_2804-Light.pdf.

Zanimivo je, da imata Romunija in Italija stopnjo recikliranja 40-50 % (najniZje stopnje),

Spanija 50-60 % in Slovenija vec kot 70 % zaradi prizadevanj na podro¢ju izobraZevanja
in ozavescanja o tej problematiki.

Poleg tega je globalni izziv onesnazevanja s plastiko dosegel kriticno tocko, saj se je
svetovna proizvodnja eksponentno povecala z 1,5 milijona ton leta 1950 na 359
milijonov ton leta 2018. Globalna poraba plastike se je v zadnjih 50 letih povecala za
dvajsetkrat, pri cCemer se priblizno 40 % teh materialov uporablja za embalaZo, ki ima
pogosto kratko zivljenjsko dobo in je namenjena enkratni uporabi. Ta linearni model
»vzemi-naredi-odvrzi« je gospodarsko neucinkovit, saj se po ocenah 95 % materialne
vrednosti plasticne embalaZe izgubi Ze po enem samem kratkem ciklu uporabe.

Okoljske in podnebne posledice so enako resne. Samo v letu 2019 sta proizvodnja in
seziganje plastike povzrocila vec kot 850 milijonov ton toplogrednih plinov, pri cemer
naj bi se ta Stevilka do leta 2050 povecala na 2,8 milijarde ton. Pomemben stranski
produkt tega onesnaZzevanja je kopiCenje mikroplastike, opredeljene kot majhni
plasticni koscki, manjSi od 5 mm. Ti obstojni delci izvirajo iz razli¢nih virov, vklju¢no z
obrabo barv (nenamerno sproscanje), pnevmatik in sinteticnih tekstilnih izdelkov.

Poleg sektorja embalaze je gradbeniStvo eden od glavnih porabnikov plastike, saj
predstavlja priblizno 6 % celotne porabe. V tem sektorju se uporabljajo predvsem

! Vet statisti¢nih podatkov je na voljo na:
https://www.europarl.europa.eu/news/ro/headlines/society/201812125T021610/deseurile-din-
plastic-si-reciclarea-in-ue-in-cifre
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obstojne vrste plastike, kot sta PVC in HDPE, za izdelavo cevi, notranje opreme in
rezervoarjev za vodo. Vendar pa stopnje recikliranja v gradbenistvu ostajajo zaskrbljujoce
nizke - v nekaterih regijah se ocenjujejo na manj kot 1 % - zaradi pomanjkanja loCevanja
odpadkov na viru in dajanja prednosti tezjim materialom, kot sta beton in kovina. V skladu
z ambicioznimi evropskimi cilji, kot je cilj evropskega zelenega dogovora, da se do leta
2030 reciklira 55 % plasticne embalaZe, ta prirocnik raziskuje, kako lahko digitalne
tehnologije uporabimo za preprecevanje vstopa plasticnih odpadkov v naravno
okolje ter tako prispevamo k trajnostni in krozni prihodnosti.

Kot je razvidno, je obseg plasti¢nih odpadkov pomemben globalni in regionalni izziv, ki ga
poganjata dramaticno povecanje proizvodnje in porabe ter zgodovinsko nizke stopnje
recikliranja in ponovne uporabe. V nadaljevanju bomo predstavili vec¢ dejstev in Stevilk v
zvezi s plasti¢nimi odpadki in onesnaZzevanjem, vklju¢no z mikro- in nanoplastiko, ob
upostevanju sprememb in izzivov, s katerimi se morajo soociti prebivalstvo in razlicne
organizacije.

a) Globalna in evropska proizvodnja ter poraba plasticnih materialov:

- Eksponentna rast proizvodnje plastike se je povecala z 1,5 milijona ton leta 1950 na
359 milijonov ton leta 2018. K tej rasti je prispevalo tudi mocno povecanje svetovne
porabe plasticnih materialov in izdelkov, ki se je v zadnjih 50 letih povecala za
dvajsetkrat (Ackerman & Levin, 2023).

evee

povprecju 107 kg na prebivalca letno. Priblizno 40 % plasti¢nih materialov se uporablja
za embalazZo, za katero sta pogosto znacilna kratka Zivljenjska doba in enkratna
uporaba. Skupaj z embalazo gradbeni sektor predstavlja vec¢ kot polovico celotne
porabe plastike v Evropi (Ackerman & Levin, 2023).

-V tem kontekstu in ob upoStevanju trenutnih stopenj se pricakuje, da se bo koli¢ina
plasticne embalaze do leta 2050 povecala za Stirikrat in dosegla 318 milijonov ton na
leto.

b) V sedanjem obdobju se beleZijo nizke stopnje recikliranja in ponovne uporabe
plasticnih delov, izdelkov ali drugih vrst odpadkov!

-V Evropi se reciklira skoraj le tretjina plasti¢nih odpadkov; na svetovni ravni se za
recikliranje zbere le priblizno 14 % plasticne embalaze. Zato se strokovnjaki in
znanstveniki strinjajo, da se sooamo z vrzeljo v recikliranju plasti¢nih materialov!
Kljub obsegu odpadkov je povprasevanje po reciklirani plastiki v Evropi leta 2018
predstavljalo le 6 % celotnega povprasevanja po plastiki in zdi se, da bo ta deleZ nizek
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tudi leta 2026. »V drzavah Evropske unije ljudje letno proizvedejo priblizno 35
kilogramov odpadkov iz plasticne embalaZe na osebo, vendar se reciklira le okoli 40-
42 % tega materiala. Ceprav to predstavlja napredek v primerjavi s pred desetimi leti,
je napredek pocasen, stopnje recikliranja pa v mnogih drzavah ostajajo precej pod cilji
EU. Le majhno Stevilo drzav clanic je trenutno na dobri poti, da doseze cilj 55-
odstotnega recikliranja plasti¢ne embalaZe, dolo¢en za leto 2030«°. Poleg tega je
stopnja krozne rabe materialov za plastiko v EU, tj. delez recikliranega materiala,
uporabljenega v novih izdelkih, leta 2020 znasala le 8,1 %.

- »Recikliranje deluje le, Ce proizvajalci v novih izdelkih dosledno uporabljajo reciklirano
plastiko. Brez stabilnih koncnih trgov vecje zbiranje plastike ne vodi samodejno do
vecjega recikliranja, material, ki ga ni mogoce prodati, pa se pogosto namesto tega
preusmeri v sezig. V tem smislu je problem recikliranja plastike v letu 2026 sistemski
problem. Brez vedjega povprasSevanja po reciklirani plastiki, enostavnejSe zasnove
embalaze, ki omogoca laZje recikliranje ter zadostnih domacih predelovalnih
zmogljivosti visji cilji sami po sebi verjetno ne bodo prinesli pomembne kroZnosti.«

- Ceprav je gradbeni$tvo glavni porabnik trajne plastike (kot so cevi iz PVC in HDPE), se
stopnja recikliranja plastike v nekaterih regijah, kot je Malezija, ocenjuje na manj kot
1% (Chen etal., 2021; Tan et al., 2021). Tudi ko plastika prispe v obrate za recikliranje,
so izgube velike; dejanska koli¢ina proizvedenih recikliranih plasti¢nih izdelkov
pogosto znasa le okoli 65 % vseh plasti¢nih odpadkov, ki vstopijo v obrat.

- Najbolj problematicen sektor z vidika slabega ravnanja s plasti¢nimi odpadki je sektor
embalaze (Ncube et al., 2021). »Plastika na sploSno in embalaza kot njena glavna
uporaba sta prednostna materiala v okviru strategij kroznega gospodarstva, zlasti v
politiki EU. Vendar pa ima plastika trenutno zelo nizko stopnjo kroznosti, saj je skupna
stopnja recikliranja v EU manjSa od 20 %, vnos sekundarnih tokov v aplikacije z
zaprtim krogom pa znasa okoli 5 %. Poleg tega se je razumevanje potencialnih
okoljskih u€inkov obseZznega prehoda na kroznost za plastiko sicer znatno izboljSalo,
vendar so druzbeno-gospodarske posledice in zlasti moznost kompromisov med
okoljem in gospodarstvom premalo raziskane« (Cimpan et al., 2021).

2 Vet podrobnosti najdete na:__https://www.wastepapertrade.com/blogposts/why-plastic-

recycling-is-struggling-in-the-eu-in-

20267gad source=1&gad_campaignid=22433049014&gbraid=0AAAAA-
Lx5dG2654MrTXf6zjTZPu92qWY7&gclid=CjwKCAjwspPOBhB9EIWATFbi5Lt-
PVnHuUYuBFrwCknv113Pgk4jZbVdAN|Wp53vihhmzwFZyF e27RoC6hkQAvVD_BwE
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c) Gospodarska izguba in vidik ravnanja z odpadki:

- Sedanji linearni model (vzemi-naredi-odvrzi) je zelo neucinkovit, saj se po enem
samem kratkem ciklu uporabe za gospodarstvo izgubi ocenjenih 95 % materialne
vrednosti plastiCne embalaze. Ta izgubljena vrednost znasa priblizno 105 milijard
letno, kar podpira idejo o izCrpavanju vrednosti (Szaky, 2019; Enthaler, 2026).

-V Evropi Se vedno 25 % vseh plasticnih odpadkov konca na odlagaliscih. Poleg tega se
priblizno 50 % plastike, zbrane za recikliranje v Evropski uniji, izvozi v drzave zunaj
Unije zaradi pomanjkanja lokalnih zmogljivosti ali virov. Na svetovni ravni v letu 2016
ni bilo zbranih 11 % vseh plasti¢nih odpadkov, povprecne stopnje zbiranja v drzavah
z nizkimi dohodki pa ostajajo pod 50 %. S tem prispevamo k velikemu pojavu
neupravljanih odpadkov (Ackerman & Levin, 2023; Enthaler, 2026).

d) Okoljski in podnebni vplivi plasti€nih materialov so vse pomembnejsa tema:

- Vec kot 99 % plastike se proizvaja iz fosilnih goriv, kar znatno prispeva k emisijam
toplogrednih plinov. Leta 2019 sta svetovna proizvodnja plastike in seZiganje v ozracje
izpustila vec kot 850 milijonov ton toplogrednih plinov (Ackerman & Levin, 2023).

- »Obraba« izdelkov med uporabo vodi do ogromnih nenamernih izpustov
mikroplastike (delci, manjSi od 5 mm). Letni ocenjeni izpusti v Evropski uniji
vklju€ujejo:

= barve: od 231.000 do 863.000 ton;

= pnevmatike: od 360.000 do 540.000 ton;
= pelete: 0od 52.140 do 184.290 ton;

= tekstil: od 1.649 do 61.078 ton.

Med izbruhom pandemije covida-19in po njej sta brezprimerno povecano povprasevanje
in poraba plasti¢nih materialov povzrocila izpust plasti¢nih izdelkov za enkratno uporabo
v okolje, od takrat pa se piramida plasticnih odpadkov v okolju nenehno povecuje.
Ocenjeno je bilo, da je po vsem svetu nastala ogromna koli¢ina plasti¢nih odpadkov za
enkratno uporabo, pri Cemer je bilo v obdobju pandemije covida-19 dnevno zavrzenih 1,6
milijona ton osebne zasCitne opreme (mask) in 3,4 milijarde mask za enkratno uporabo
(Benson et al., 2021). Azijska celina je proizvedla najvecjo koli¢ino plasticnih mask za
enkratno uporabo (1,8 milijarde na dan), sledijo pa ji Evropa (445 milijonov na dan), Afrika
(411 milijonov na dan), Latinska Amerika (380 milijonov na dan) in Severna Amerika (244
milijonov na dan). Ta pandemija je povzrocila tudi splosSno povecanje onesnazenja s
plastiko, kar je povezano tudi z negativnimi vplivi na biotsko raznovrstnost in
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zmanjSanjem moznosti recikliranja. Objavljena porocila o globalnem onesnazevanju s
plastiko v Casu pandemije covida-19 so pokazala kratkorocna in dolgorocna okoljska
tveganja, povezana s strupenimi emisijami toplogrednih plinov iz obratov za proizvodnjo
in seziganje plastike. Zaradi tega nenadnega porasta onesnazevanja s plastiko in
pomanjkanja ustreznega ravnanja s temi plasticnimi odpadki bi lahko kmalu na nase
okolje in zdravje ljudi vplivala nova pandemija, povezana s plastisfero (Sharma, Sharma &
Chatterjee, 2023).

V istem kontekstu se piramida plasti¢nih odpadkov v okolju hitro povecuje, zato je bila
predlagana in obravnavana piramida recikliranja plastike (slika 2.1), zasnovana na podlagi
vrste znanstvenih studij, ki podrobno opisujejo tok reciklirane plastike v Kolumbiji, Indiji,
Indoneziji, Keniji in Juzni Afriki. Ta sploSni model se razlikuje glede na lokalno
infrastrukturo za recikliranje in institucionalni kontekst; strokovnjaki s podrocja ekologije
in trajnosti ter znanstveniki potrjujejo, da veliko plasti¢nih odpadkov ostane nezbranih in
neurejenih (Barford & Ahmad, 2021).
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Slika 2.1: Piramida recikliranja plastike (Barford & Ahmad, 2021)
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Poleg tega se ocenjuje, da bo »do leta 2050 povecana proizvodnja plastike odgovorna za
priblizno 13 % skupnega ogljicnega proracuna nasega planeta, kar ustreza emisijam 615
termoelektrarn na premog« (Hamilton in Feit, 2019; Sharma, Sharma & Chatterjee, 2023).
Negativni vpliv onesnazevanja s plasticnimi odpadki se je mo¢no razsiril tudi v »morske
ekosisteme, od plitvih obalnih obmocij do najglobljih plasti vodnih teles, vzorcenih do
danes, ter na najbolj oddaljenih in obcutljivih lokacijah na Zemlji« (Napper in Thompson,
2020). V zadnjih dveh desetletjih se onesnazevanje morja s plasticnimi odpadki povecuje
in znatno prispeva h globalnim podnebnim spremembam. Vpliv podnebnih sprememb
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se Ze kaze v obliki dviga morske gladine, zakisanja oceanov in ekstremnih vremenskih
razmer, kar povzroca druzbenogospodarsko in ekolosko Skodo (Ford et al., 2022). Zato so
intenzivne raziskave o vplivu onesnazevanja s plastiko na podnebne spremembe nujno
potrebne, da bodo organi, pristojni za odlocanje, lahko oblikovali politike za ublazitev
posledic in se tako spopadli s to groznjo (Sharma, Sharma & Chatterjee, 2023).

2.2 Skupnost prakse na podrocju kroZnega gospodarstva in ravnanja s
plasticnimi odpadki (vklju€éno z mikro- in nanoplastiko)

Pri zaCetku razvoja izobrazevalnega programa na ravni visokega Solstva (diplomski,
magistrski ali doktorski Studij) je pomembno povezati lokalne ideje s svetovnimi,
globalnimi pobudami na tem podrocju. To bo zagotovilo ne le navdih za projekte
(izobrazevalne ali raziskovalne) ter inovativne lokalne pobude v okviru sodelovanja med
univerzo/fakulteto in skupnostjo, temvec bo tudi uskladilo lokalna gibanja z
mednarodnimi. Tako se bodo izobraZevalni in ozaveScevalni programi ter raziskovalni in
razvojni projekti razvijali v »okviru« obstojeCega pravnega in regulativnega okvira (npr.
Evropski zeleni dogovor). V tem kontekstu ima pomembno viogo povezava med clani
konzorcija EDU4PIlastiCircular in ustreznimi skupnostmi prakse (CoP).

Projekt EDU4PIlastiCircular (IzobraZevanje o plastiki v kroznem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu - preprecevanje nastajanja odpadkov v okolju, Erasmus+ KA220-HED, st.
projekta: 2023-1-RO01-KA220-HED-000166242, https://microplastics.today/) deluje na
stiCiSCu visokega Solstva, nacel kroZznega gospodarstva, zmanjSevanja plasticnih

odpadkov in pobud za digitalno preoblikovanje?. Za uspesno izvedbo delovnih paketov,
ki segajo od zbiranja najboljSih praks (WP2) in razvoja digitalne knijiznice odprtih
izobrazevalnih virov (OER) (WP3) do pilotnega testiranja z vec kot 200 udelezenci (WP4)
ter dolgoroCnega razSirjanja/trajnosti (WP5), projekt strateSko sodeluje z vec
pomembnimi globalnimi in evropskimi skupnostmi prakse (CoP) ter mrezami
strokovnjakov (za vec¢ podrobnosti glej tabelo 2.1).

30 projektu EDU4PlastiCircular - Microplastics.today. Dostopno na:_https://microplastics.today/about-project/
[Dostop: 12. januarja 2026]
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Tabela 2.1: Razvrscen pregled relevantnih skupnosti prakse in mreZ

Kategorija| Geografski Osrednji poudarek in usklajenost z Kljucni kanali
/ Ime obseg EDU4PlastiCircular sodelovanja
mreZe

S Strukturirane tematske skupine, ustanovljene v

,E okviru Oddelka ZdruZenih narodov za 3 E
o ekonomske in socialne zadeve (UN DESA), £z
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g in Nacel globalnega sporazuma ZdruZenih = <

2 narodov za odgovorno izobraZevanje na 'S c
E podro&ju upravljanja (PRME), ki se osredoto&ajo % S
o g na poucevanje in uéenje, preoblikovanje u¢nih € E g
2 c nacrtov ter krepitev zmogljivosti za uresnicevanje €5 §
© 9 ciliev trajnostnega razvoja (SDG). - 3 £
; % e Pobuda za trajnost v visokem Solstvu (HESI). Cilji N g E
:‘,E S trajnostnega razvoja ZdruZzenih narodov. Na g é%
= T 3 voljo na:_https://sdgs.un.org/HESI [Dostop: 12. § © §
] 2 januar 2026]. =8 9
@ r_‘; e HESI skupnosti prakse. Cilji trajnostnega razvoja = % 2z
% e Zdruzenih narodov. Na  voljo na: £ c E
< (G] https://sdgs.un.org/HESI/COP ~ [Dostop:  12. 2x C
& januar 2026]. 550
“ januar i)
o e University World News: VisokoSolsko izobraZevanje i
;‘ ima vlogo mostu med vlado in skupnostmi (2026). €<

a Na voljo na: g s
s https://www.universityworldnews.com/post.php o é)
g ?story=20260505150227368 [Dostop: 12. januar § i\

2026].

© © Platforma, ki jo podpira OZN in vklju€uje poslovne

o © B 3ole ter univerze, da v izobrazevanje na podro¢ju < e L 2 o

£ g_ o ¥y S menedZmenta in inZenirstva vkljucijo trajnost, 3 é Q ;30 I =

=32 E g < g kroZno gospodarstvo in odgovorno proizvodnjo v ggue < < E >§

'—:0 o ® 3 = skladu z: Naceli za odgovorno izobraZevanje na = nJ “g S 5

S & U5 podrocju menedZmenta (PRME). Na voljo na: I %Lg, o0 x @0 2

< ° o https://www.unprme.org/ [Dostop: 12. januar it 2 g-qg,g

© - 2026].

° Skupna pobuda Evropske komisije in Evropskega

RS @ ekonomsko-socialnega odbora (EESO), ki deluje kot 3{ .GC_J, = .

. 5 ’Lg virtualni odprti prostor za izmenjavo najboljsSih § el E e <

g © E a praks, politik in dialoga na podrocju kroznega = g‘g o g g

SEY S © gospodarstva. V skladu z: 35 ° T;C_J, .Gé g -é

825 é’_ e Evropska platforma zainteresiranih strani za krozno go = g_ LT85

-2 .3 e S gospodarstvo (ECESP). Skupna pobuda Evropske T80 g %3

XES5Z2 & komisije in  EESO. Na voljo na: 5T 2C &S
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Kategorija| Geografski Osrednji poudarek in usklajenost z Klju€ni kanali
/ Ime obseg EDU4PlastiCircular sodelovanja
mreZe

o Odprta, neprofitna mreza  strokovnjakov, o
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o E @ E izvajanja kroZznega gospodarstva na lokalni in % g < g g
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© . . . N c
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S == . .
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= é _ ustanove za doseganje ambicioznih ciliev na & 8% %"%
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s c > https://europeanplasticspact.org/ [Dostop: 12. Sgc wg T a
= E oy januar 2026]. Rew 2y
e g o e Zmanjsevanje plasti¢nih odpadkov v EU: Porocilo o g = -‘i ' E
5w najboljsih praksah. Na voljo na: Sc>38v
w X i o 8 N = ()]
https://plasticactioncentre.ca/  [Dostop:  12. g s €
januar 2026].
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g zdruZuje razli¢ne zainteresirane strani in pretvarja = c
© v . > . . . © -
~ zaveze za zmanjSanje onesnazevanja s plastiko in Q
g o jSanj ja s plastik S R8e
£ < s plasti¢nih odpadkov v merljive nacionalne in 2 E B
e 3 E . y . 5ES
c 2 o 2 regionalne ukrepe. Vec podrobnosti na: o g a
N —
: g A uz e Global Plastic Action Partnership (GPAP). Svetovni T :‘5 o %
4; » -§ o0 gospodarski forum. Na voljo na: o .%_g o
Eci '—,§_ 2 f https://www.globalplasticaction.org/  [Dostop: 2 g g %
+ .=
£ 3 23 12. januar 2026]. st o ¥
R o O . o> <0
a o £ e Ocena Globalnega partnerstva za ukrepe proti ° S L e
273 3 S plastiki - Itad (september 2025). Na voljo na: 5 < §
G ps://www.itad.com/project/evaluating-global- c£¢
i © https:// tad.com/ t/evaluating-global 5§29
L_°D plastic-action-partnership-gpap/ [Dostop: 12. rZUU E
januar 2026].

Poleg tega je bilo izvedeno usklajevanje skupnosti prakse (CoP) z delovnimi paketi (WP)
projekta EDU4PIlastiCircular, da bi se izvajanje projekta bolje prilagodilo in povezalo z
razlicnimi ravnmi kategorije/imena mreze ter geografskega obsega. Informacije temeljijo
na razpoloZljivih podatkih na spletni strani projekta ter povezavah, ki so jih partnerji
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. Educati_on for Plastic _in a Ci_rcular and t_:limate Neutral Economy
EDUSPlastic pemimsveeen e mone nviomen
vzpostavili ob dolocitvi vsebine programa (v fazi nacrtovanja projekta) in njegovem
razvoju:

Delovni sklop 2 (WP2) - Oblikovanje metodologije usposabljanja in analiza vrzeli

e Ustrezne skupnosti prakse (CoP): vodstvene skupine ECESP*, Klub kroZnega
gospodarstva (CEC)’ ter skupnosti prakse HESI za pouéevanje in u€enje®.

e Vrednost izvedbe - Zbiranje najboljSih praks (digitalna knjiznica - izdelek D2.1) in
analiza obstojecih programov usposabljanja (digitalna knjiznica - D2.2) zahtevata
primerjavo z najsodobnejSimi okviri po vsej Evropi. Sodelovanje z Evropsko
platformo zainteresiranih strani za kroZno gospodarstvo (ECESP) omogoca
dostop do preverjenih regionalnih Studij primerov o kroznosti plastike, medtem
ko Klub kroZnega gospodarstva omogoca intervjuje s strokovnjaki na terenu in
medsebojne preglede za priro¢nik z inovativnimi pristopi poucevanja za
visokoSolske ucitelje EDU4PIlastiCircular (digitalna knjiznica - D2.3).

Delovni sklop 3 (WP3) - Oblikovanje digitalnih vsebin in digitalna knjiZnica odprtih
izobraZevalnih virov (OER)

e Ustrezne skupnosti prakse (CoP) so: delovne skupine PRME’ ter skupnosti
prakse HESI za kurikulum in pedagogiko®.

e Vrednost izvedbe - Razvoj petih osnovnih izobrazevalnih enot (od Uvoda v svet
plastike in ravnanja s plasticnimi odpadki do Plastike v kroZnem gospodarstvu in
podnebne nevtralnosti, Inovacij v svetu plastike ter Ozavescenosti o vplivu plasticnih
odpadkov in odgovornega ravnanja’) ima velike koristi od pedagoskih pristopov, ki
so jih preverile izobrazevalne mreze, podprte s strani Zdruzenih narodov. PRME
in HESI ponujata strokovno pregledane predloge za vkljuevanje kompetenc

4 Vodstvene skupine ECESP. Dostopno na:_https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/leadership-groups
[Dostop: 12. januar 2026]

> Klub kroZnega gospodarstva (CEC). Institut za kroZzno gospodarstvo. Dostopno na:_https://ceinstitute.org/
[Dostop: 12. januar 2026]

® HESI skupnosti prakse. Cilji trajnostnega razvoja Zdruzenih narodov. Dostopno na:
https://sdgs.un.org/HESI/COP [Dostop: 12. avgust 2026].

7 Nacela za odgovorno izobraZevanje na podrocju menedZmenta (PRME). Dostopno na:
https://www.unprme.org/ [Dostop: 12. januar 2026].

8 HESI Communities of Practice. Cilji trajnostnega razvoja Zdruzenih narodov. Dostopno na:
https://sdgs.un.org/HESI/COP [Dostop: 12. januar 2026].

°0 projektu EDU4PlastiCircular - Microplastics.today. Dostopno na:_https://microplastics.today/about-project/
[Dostop: 12. januar 2026].
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trajnostnega razvoja in digitalnih znack v ucne nacrte visokoSolskega
izobrazevanja na podrocju inZenirstva ter vsezivljenjskega ucenja.

Delovni sklop 4 in 5 (WP4 in WP5) - lzvajanje, pilotno izvajanje, razSirjanje in

trajnost

1011

Ustrezni skupnosti prakse (CoP) sta: Evropski pakt za plastiko'™"' in Globalno

partnerstvo za ukrepe na podro€ju plastike (GPAP)'?'3,

Vrednost izvajanja - Testiranje platforme za e-ucCenje z veC kot 200 udeleZenci
pilotnega projekta in veC kot 28 ucitelji zahteva neposredno povezavo med
industrijo in akademskim svetom. Evropski pakt za plastiko in GPAP povezujeta
visokoSolske ustanove z vodstvenimi delavci iz industrije ali poslovnega sveta,
proizvajalci embalaze in obclinskimi organi za ravnanje z odpadki. Ta usklajenost
podpira cilj projekta, da se podpiSejo sporazumi o sodelovanju ter zagotovijo
dolgoroc¢na uporaba, komercialna trajnost in izvedljivost poslovnega modela po
prenehanju financne podpore Evropske komisije.

Na koncu so v nadaljevanju predstavljeni nekateri priporo€eni akcijski nacrti za

projektni konzorcij za podporo povezave s temi skupnostmi prakse (CoP):

1.

2.

Izkoristiti mreZi HESI in PRME OZN za akademsko potrditev - predloziti ucni
nacrt EDU4PlastiCircular in izdelke digitalne knjiznice na portal skupnosti prakse
HESI, da se zagotovi mednarodna prepoznavnost med visokosolskimi institucijami
in privabi zunanje udeleZzence pilotnega programa zunaj jedrnih partnerskih
univerz v Romuniji, Spaniji, Italiji in Sloveniji;

Vkljucitev v ECESP - Projekt je bil kot zavezana pobuda registriran na virtualni
platformi ECESP, objavljeni pa so bili tudi njegovi izobrazevalni programi in glasila
skupaj z razvitimi e-knjigami. Clani pobude EDU4PlastiCircular sodelujejo na
dogodkih Evropskega tedna kroznega gospodarstva, da bi pritegnili SirSe evropske

zainteresirane strani. Vec podrobnosti najdete na: #CEstakeholderEU, Evropska

10 Pregled Evropskega pakta o plastiki. Dostopno na:_https://europeanplasticspact.org/ [Dostop: 12. januar

2026].

! ZmanjSevanje plasticnih odpadkov v EU: Porocilo o najboljSih praksah. Dostopno na:
https://plasticactioncentre.ca/ [Dostop: 12. januar 2026].

12 Globalno partnerstvo za ukrepe na podrodju plastike (GPAP). Svetovni gospodarski forum. Dostopno na:
https://www.globalplasticaction.org/ [Dostop: 12. januar 2026].

'3 Ocena Globalnega partnerstva za ukrepe proti plastiki - Itad (september 2025). Dostopno na:
https://www.itad.com/project/evaluating-global-plastic-action-partnership-gpap/ [Dostop: 12. januar 2026].
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platforma zainteresiranih strani za kroZno gospodarstvo - skupna pobuda

Evropske komisije in Evropskega ekonomsko-socialnega odbora;

3. Vklju€evanje lokalnih podruznic Kluba za kroZno gospodarstvo (CEC) -
Partnerji iz lokalnih podruznic CEC v bliZini univerz, ki sodelujejo v projektu (kot sta
Politehni¢na univerza v Temisvaru (Romunija) in Politehni¢na univerza v Valencii
(Spanija)), so gostili hibridne delavnice, s ¢imer so povecali doseg zaetnih paketov
in digitalnih orodij;

4. Vzpostavitev povezav z industrijo prek Evropskega pakta za plastiko - Clani
pobude EDUA4PlastiCircular so povabili predstavnike industrije iz mreze
Evropskega pakta za plastiko, da sodelujejo na dogodkih za Sirjenje vpliva projekta
in pregledajo prakticno uporabnost digitalnih ucnih vsebin za zaposlene in
vodstvene delavce v podjetjih.

2.3 Utemeljitev pobude EDU4PlastiCircular

V odgovor na te izzive je bil v okviru programa Erasmus+ vzpostavljen projekt
EDU4PlastiCircular z naslovom: /zobraZevanje o plastiki v kroZnem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu - preprecevanje nastajanja odpadkov v okolju. Ta pobuda si prizadeva
spodbujati podnebno nevtralno gospodarstvo z zapolnjevanjem vrzeli med naceli
kroZznega gospodarstva in prakticnimi izobrazevalnimi orodji. Projekt temelji na treh
glavnih stebrih inovativnosti:

1. zbiranje najboljSih praks glede vloge plastike v kroznem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu ter zagotavljanje pedagoske podlage za izobrazevanje na tem podrodju;

2. razvoj interaktivnega e-u€nega prostora za Sirjenje specializiranega znanja in
izvajanje masovnih odprtih spletnih tecajev (MOOC);

3. urejanje digitalne knjiZznice ustreznih gradiv, ki bo sluzila kot osrednje sredisce za
raziskovalce in javnost (spodbujanje pobud za odprto znanost in vsezivljenjsko
ucenje).

Da bi zagotovili vkljuCujocCe izobrazevanje, digitalne platforme projekta vkljuCujejo orodja

za dostopnost, kot so nacini z visokim kontrastom in berljive pisave, kar omogoca

raznoliki skupini uporabnikov, da se seznanijo z vsebino. Za uspeh te pobude skrbi
mednarodni konzorcij Sestih partnerjev (slika 2.2):

e Politehni€na univerza v TemiSvaru (Romunija),__https://www.upt.ro/,

koordinator projekta;
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e Politehniéna univerza v Valencii (Spanija),__https://www.upv.es/index-

en.html;

e Fakulteta za varstvo okolja (Slovenija), https://fvo.si/;

e Univerza Transilvania v BraSovu (Romunija), https://www.unitbv.ro/;

e Univerza v Insubrii (Italija), https://www.uninsubria.it/;

Dermol svetovanje, d.o.o. (Slovenija), https://dermol.si/.

EDU4PlastiCircular je edinstvena in kompleksna pobuda, ki jo je razvilo Sest partnerjev iz
stirih drzav ob podpori lokalnih in regionalnih deleZznikov, zavezanih k odpravljanju
obstojecih vrzeli na podrodju izobrazevanja, upravljanja in delovnih praks za trajnostni
razvoj.

UNIVERSITAT 1\/m FACULTY OF TAPRAE  Univesi : - UNIVERSITA DEGLI STUDI
POLITECNICA HI VIRONMENTAL “ﬂ“ Tanshani. DELL'INSUBRIA
L OTEC || din Bragov h

% DE VALENCIA

Slika 2.2: Logotipi clanov konzorcija EDU4PlastiCircular

Projekt EDU4PIlastiCircular je popolnoma usklajen s priporocilom Evropskega sveta o
uéenju za zeleni prehod", nasa pobuda pa bo udeleZencem vseh starosti (visoko$olskim
uciteljem, u€encem ter tudi vodstvenim delavcem in zaposlenim v organizacijah) ponudila
moznosti usposabljanja o vlogi plastike v kroznem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu ter trajnosti (kar je nujna potreba!), s Cimer bo ucenje za zeleni prehod
postalo prednostna naloga visokoSolskih institucij prek razvoja zelenih vesc¢in in
kompetenc. Pobuda/izobrazevalni program EDU4PlastiCircular bo omogocil spremembe
v vedenju udeleZzencev usposabljanja, v njihovih osebnih preferencah, kulturnih
vrednotah in ozavescenosti ter spodbujal odgovorno ravnanje; na sploSno pa bo podpiral
aktivno vklju€evanje v prizadevanja EU za podnebno nevtralnost do leta 2050 (izhajajoc iz
ravni skupnosti, organizacij, regij in drzav). Tako projekt vkljuCuje Stevilne zelene prakse
in pristope, kot so: zeleno upravljanje, zelena mobilnost, reSitve za spletno/e-ucenje, e-
knjige in zelena pedagogika, ki bodo prispevale k razvoju zelenih vescin in kompetenc,

14 https://education.ec.europa.eu/news/learning-for-the-green-transition-and-sustainable-

development
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zeleni ozavesScenosti, zelenim karieram in delovnim mestom (kot to podpirajo vsebine
delovnih paketov projekta) ter nazadnje: zelenim visokoSolskim ustanovam.

Glavna ciljna skupina/ciljna publika tecaja so odrasli udeleZzenci vseZivljenjskega
ucenja iz drzav EU (stari 18-65 let), in sicer:

- VisokoSolski ucitelji (vse kategorije pedagoSkega osebja), ki bodo znanje,
pridobljeno na tecaju, prenesli na svoje ucence. PedagoSko osebje visokoSolskih
institucij je glavni upravicenec do odprtih izobraZevalnih virov projekta
EDU4PlastiCircular, vendar bi lahko bili za to izobrazevalno pot zanimivi tudi ucitelji in
svetovalci iz poslovnega podrodja.

- Uc€enci razlicnih izobrazevalnih programov s podrodja inZenirstva, poslovnega
upravljanja in ekonomije, vklju¢no z udelezenci na razlicnih stopnjah (diploma,
magisterij, doktorat), ki bodo bolje pripravljeni na obvladovanje, reSevanje in soocanje
s prihodnjimi izzivi na podrocju plastike in embalaZe, strategijami kroznega
gospodarstva s plastiko ter plasti¢nimi odpadki.

- Vodstveni delavci in zaposleni v razlicnih organizacijah (zlasti tisti, ki morebiti
sodelujejo z visokoSolskimi institucijami), ki bodo znanje, pridobljeno v okviru tecaja,
uporabili za to, da bodo svoje organizacije in procese v zvezi s plastiko naredili bolj
trajnostne.

Digitalna orodja imajo klju¢no vlogo pri zagotavljanju in podpiranju trajnosti
izobraZevanja v okviru projekta EDU4PlastiCircular, saj ponujajo dolgorocne reSitve za
Sirjenje znanja o kroznem gospodarstvu. Prispevajo na vec klju¢nih podrocjih:

- Dostopnost in vkljucenost - Digitalne platforme projekta vkljuCujejo bistvena
orodja za dostopnost, kot so povecCava besedila, berljive pisave, nacini z visokim
kontrastom in moznosti svetlega ozadja. Te funkcije zagotavljajo, da ostanejo
izobrazevalni viri neomejeno dostopni raznoliki skupini uporabnikov.

- Kontinuiteta virov - S pomocjo vzpostavitve ucilnice za e-u€enje in digitalne
knjiZznice projekt pretvarja informacije v trajen vir. Ta orodja upraviencem
omogocajo dostop do ucnih gradiv kadarkoli, s ¢imer se zagotovi, da se ucni proces
nadaljuje Se dolgo po uradnem zakljucku dejavnosti projekta.

- Centralizacija najboljSih praks - Digitalna orodja olajSujejo zbiranje in organizacijo
najboljsih praks v zvezi s plastiko v kroZznem in podnebno nevtralnem gospodarstvu.
To digitalno srediS¢e omogoca hitre posodobitve in izmenjavo informacij med
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partnerji v Romuniji, Sloveniji, Spaniji in Italiji, s ¢imer se izognejo ekolodkim
stroSkom, povezanim s fizicnim prevozom ali tiskanimi gradivi.

- Ustvarjanje dolgorocnega vpliva - Glavni cilj je uporaba teh digitalnih rezultatov za
zagotovitev dolgorocne trajnosti pobude EDUA4PlastiCircular. Digitalna
infrastruktura sluzi kot temelj za prihodnje raziskave in neprekinjeno izobrazevanje
javnosti, usmerjeno v preprecevanje vnosa plasti¢nih odpadkov v okolje.

Ce povzamemo, digitalizacija spreminja izobraZevanje iz enkratnega dogodka v
neprekinjen in prilagodljiv proces, ki je bistven za prehod na podnebno nevtralno
gospodarstvo.
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EDUSPlastic ittt
3 Ustvarjeno digitalno okolje EDU4PlastiCircular. Okvir
usposabljanja in certificiranja

3.1 Pregled projekta in cilji

Projekt EDU4PIlastiCircular predstavlja pionirsko pobudo, financirano v okviru programa
Erasmus+, ki je posebej zasnovana za izobraZevanje o odgovornih praksah na podrodju
kroZnega gospodarstva s plastiko in ozaves¢anje o mikroplastiki v visokem Solstvu. Cilj
projekta je spodbujati zelene veSCine s celovitim usposabljanjem o medsebojno
povezanih temah, vklju¢no s svetom plastike, ravnanjem z odpadki, s kroznim
gospodarstvom, z inovacijami in z odgovornim ravnanjem z okoljem. Kot mednarodno
sodelovanije, v katero je vkljucenih vec evropskih partnerskih institucij, EDU4PlastiCircular
ponazarja transnacionalni pristop, ki se vse bolj priznava kot bistven za reSevanje
globalnih okoljskih izzivov.

Osnovni cilji projekta se osredoto€ajo na razvoj izobraZevalnih zmogljivosti za
preprecevanje vnosa plasti¢nih odpadkov v okolje ob hkratnem spodbujanju nacel
kroZnega gospodarstva. Ta dvojni poudarek na preprecevanju in kroznosti razlikuje
EDU4PlastiCircular od pobud, ki ravnanje z odpadki in recikliranje obravnavajo loceno.
Projekt izrecno priznava, da doseganje kroznega in podnebno nevtralnega gospodarstva
s plastiko zahteva temeljne spremembe v nacinu oblikovanja,
proizvodnje, uporabe in ravnanja s plastiko ob koncu njene zivljenjske
dobe. Vec inovativnih idej o tem, kako izkoristiti vire, ki jih je ustvaril
projekt EDU4PlastiCircular, ter vecC informacij o projektu je mogoce

najti na spletni strani projekta (slika 3.1):_https://microplastics.today/

EDU4PlIastiCirculor Erasmus+ Project

EDU. Plastc

Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral
Economy - Preventing Waste Ending Up into the
Environment

Co-funded by
the European Union

Slika 3.1: Glavna stran projekta, https://microplastics.today/
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EDUPlastic Fmimitmisinum:
V skladu s projektnim predlogom projekt EDU4PlastiCircular, razvit v okviru programa
Erasmus+, prispeva k eni ali ve¢ od naslednjih programskih prednostnih nalog:
HORIZONTALNO: Okolje in boj proti podnebnim spremembam. Poleg tega je bila
izbrana 3e ena prednostna naloga: VISOKOSOLSKO IZOBRAZEVANJE: Podpora
digitalnim in zelenim zmogljivostim visokoSolskega sektorja. Projekt obravnava te
prednostne naloge (slika 3.2) na naslednje nacine:

1. Projekt prispeva k boljSemu razumevanju kroZnega gospodarstva na podrocju
plastike prek razSirjenega programa usposabljanja. Udelezencem (visokoSolskim
uciteljem, uCencem in vodstvenim delavcem iz podjetij) ponuja evropski pregled sveta
plastike, vklju¢no s proizvodnjo, predelavo v sestavne dele in izdelke, porabo,
zbiranjem in obdelavo odpadkov, vklju¢no z recikliranjem (vidiki konca Zivljenjske
dobe, kot sta proizvodnja reciklirane plastike in ponovna uporaba v razli¢nih sektorjih
uporabe). Ozavescenost in odgovornost izvajalcev ter udeleZzencev usposabljanja sta
klju€na vedenjska ucinka usposabljanja EDU4PlastiCircular. Inovativni vidik: Rezultati
projekta EDU4PlastiCircular opredeljujejo »zelene« zmogljivosti za izobrazevanje na
visokoSolskih institucijah ter tudi za druge organizacije.

2. Vklju€uje uporabo digitalnih tehnologij za program usposabljanja/izobrazevanja
EDU4PlastiCircular in njegovo upravljanje (orodja za sodelovanje v oblaku za
komunikacijo, dokumente, projekte, razliCice, sestanke, tveganja, tezave, upravljanje
sprememb). Inovativni vidik: Ti uveljavljeni pristopi/metodologije na podrocju plastike
v kroZznem in podnebno nevtralnem gospodarstvu bodo preneseni in prilagojeni
razlicnim izobrazevalnim podrocjem partnerskih visokosolskih institucij (poucevanje,
upravljanje, drugo delo na daljavo).

3. Vklju€uje inovativne pedagoske pristope za izobrazevanje, ozaveSCanje in prilagajanje
vedenja v okviru pobude EDUA4PlastiCircular z uporabo virtualnega ucenja in
sodelovanja (npr. kiberpedagogika, mesano ucenje, enote mikroucenja, medvrstnisko
uCenje, skupinske seje na podlagi geStalt pedagogike, ki vkljuCujejo ucenje z
umetniskim izrazanjem, telesnim izrazanjem, psihodramo in izrazanjem Custev).

4. Obravnava razlike v zvezi z dostopom do smiselnega dela na podlagi geografske lege

- spletno/daljinsko izobrazevanje/poucevanje ponuja visoko3olskim uciteljem enake
moznosti za delovna mesta v poucevanju brez potrebe po selitvi.
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Slika 3.2: Tri glavna podrodja, ki jih obravnava projekt EDU4PlastiCircular
3.1 Inovativen pedagoski pristop izobraZevanja 4.0

Projekt EDU4PIlastiCircular uporablja inovativne pedagoske metode, vklju¢no z virtualnim
ucenjem, kiberpedagogiko in hibridnimi izobraZevalnimi formati, da bi ¢im bolj povecal
dostopnost in vkljuenost. Ta multimodalni pristop odraza sodobno razumevanje, da
mora ucinkovito izobraZevanje o trajnosti upoStevati raznolike ucne preference in
kontekste. V okviru projekta je bila izvedena celovita analiza vrzeli, ki je ocenila tako
trenutno raven znanja kot tudi zaznano koristnost tem s podrocja kroZznega gospodarstva
in plastike med ucenci in akademskim osebjem, s ¢imer je zagotovila podlago za razvoj
ucnih nacrtov.

Rezultati raziskave v okviru projekta kazejo, da se je hibridno ucenje izkazalo za splosno
najbolj priljubljeno obliko, pri ¢emer so ucenci rahlo dajali prednost pouku v zZivo, medtem
ko je bilo spletno u€enje najmanij priljubljeno. Kot najbolj priljubljeno u¢no gradivo so bile
opredeljene predstavitve v PowerPointu, medtem ko so tiskane in digitalne knjige prejele
nizje ocene priljubljenosti. Ti vpogledi imajo neposredne posledice za oblikovanje
izobrazevalnih programov, ki so usklajeni s potrebami in preferencami udelezencev, kar
lahko izboljSa vklju€enost in ucne rezultate.

Metodologija projekta poudarja ucenje, temeljeCe na kompetencah, s poudarkom na
razvoju prakticnih vescin ob teoreti¢nem znanju. Ta pristop je v skladu s SirSimi trendi v
izobrazevanju o trajnosti, usmerjenimi v ucenje, usmerjeno v ukrepanje, ki ucence
pripravlja na reSevanje izzivov v realnem svetu. Vkljucitev tem, ki segajo od osnovne
kemije in znanosti o materialih do politike in sprememb vedenja, odraza naravno
interdisciplinarno naravo izzivov kroznega gospodarstva.
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EDUq Plastic ey movetnremen
Vel podrobnosti o pedagoskem pristopu, zasnovanem za usposabljanje
o nacelih kroznega gospodarstva in vidikih kroZznosti plastike v okviru
projekta  EDU4PlastiCircular, je na wvoljo na (slika 3.3):
https://microplastics.today/project-results/. Najbolj uporabno gradivo je

(predstavljeno na sliki 3.4) prirocnik z inovativnimi pristopi poucevanja
za visokosSolske ucitelje.
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Slika 3.4: PriroCnik z inovativnimi pristopi poucevanja za visokoSolske ucitelje

Pedagoska gradiva projekta EDU4PlastiCircular so zasnovana s prefinjenim modularnim
pristopom, ki je usklajen z evropskimi okviri kompetenc. Projekt presega preprosto
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»0zavescanje« in ponuja strukturirano izobraZevalno pot, prilagojeno visokemu Solstvu in
strokovnemu razvoju. V nadaljevanju so opisani glavni pedagoski stebri projekta:

1. Okvir, ki temelji na kompetencah (kartica kompetenc) - Osnova pedagoskega
pristopa projekta je vizualna kartica kompetenc (drevesni prikaz kompetenc). Ta
usklajuje program usposabljanja z:

e GreenComp - evropskim okvirom kompetenc za trajnostni razvoj, ki se
osredotoca na kriticno misljenje in osebno delovanje na podrocju varstva okolja.

e EOK (Evropsko ogrodje kvalifikacij) - gradivo je zasnovano tako, da ustreza
razlicnim izobrazevalnim ravnem, s cimer se zagotovi, da tako Student
dodiplomskega Studija kot tudi poslovni vodja prejmeta vsebino v ustrezni globini.

2. Vecstopenjske uc€ne poti - za razliko od tecajev po nacelu »enako za vse« projekt
EDU4PlastiCircular uporablja diferencirane u€ne poti (stopnja 1 do stopnja 3), da
zadovolji potrebe treh razli¢nih ciljnih skupin:

e Ucenci: poudarek na tehnicnem znanju in kompetencah, potrebnih za prihodnost.

e U itelji: zagotavljanje metodoloskih orodij (»kako«) za prenos tega znanja na
druge.

e Zaposleni/vodje: poudarek na praktic¢nih reSitvah, pripravljenih za uporabo, za
bolj trajnostne oziroma »zelene« organizacijske procese.

3. Vkljucitev Bloomove taksonomije - Ucni nacrt je zasnovan na podlagi Bloomove
taksonomije, kar zagotavlja napredovanje od osnovnega znanja in vescin na ravni
»Zapomniti si« (razumevanije, kaj je mikroplastika) do vescin na visoki ravni »Ustvarjati
(oblikovanje novih reSitev za krozno gospodarstvo).

e Osnova: terminoloski priro¢niki in gradivo »O plastiki.

e Uporaba: Studije primerov najboljSih praks in pobude za CistejSo proizvodnjo.

e Ocenjevanje: napredne tehnologije locevanja odpadkov in moduli o skladnosti z
zakonodajo.

4. Raznolike metode poucevanja - Zasnova poucevanja je tesno usklajena s sodobnim
okvirom trajnosti in predlaga kompleksno, modularno ucno okolje, ki temelji na
izkustvenih, transformativnih paradigmah sistemskega razmisljanja:

e PrevliadujoCe metode poucevanja in ucenja: ekspozitivne metode (predavanja
in interaktivna predavanja); izkustveno ucenje (laboratoriji, simulacije, delavnice,
praksa); raziskovalno ucenje (poskusi, raziskave); problemsko ucenje (Studije
primerov, oblikovanje resitev); projektno ucenje (izdelava prototipov, 3D-tiskanje);
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igrifikacija (kvizi, tekmovanja); refleksivno ucenje (dnevniki, zemljevidi vizij,
infografike, razmisljanja); sodelovalno ucenje (skupinsko delo, igranje vlog,
razprave).

e Usmerjenost v kompetence, usklajena z okvirom GreenComp: sistemsko
razmisljanje (npr. poti plastike, LCA); kriticno razmisljanje (ocenjevanje materialov,
politik), kompetence za ukrepanje (oblikovanje reSitev, revizije trajnosti);
samozavedanje (dejavnosti razmisljanja).

e Arhitektura poucevanja: Vsak modul je sestavljen iz tem, ki vkljuCujejo ucne
dejavnosti in ocenjevanje (LAA), ki zdruzujejo metode poucevanja za predavanje
(prenos znanja), dejavnost (aktivno sodelovanje), ocenjevanje (povratne
informacije in potrjevanje) ter u¢na gradiva.

5. Razlicne oblike virov - Da bi se prilagodili razlicnim ucnim slogom (vizualnemu,
sluSnemu in kinesteticnemu), pedagoski nabor orodij vkljucuje:

e Digitalno knjiZnico: odprto dostopno zbirko e-knjig, multimedijskih predstavitev
in raziskovalnih ¢lankov.

e Interaktivni e-tecaj: gostuje na platformi Elearningproject.eu in vkljucuje lekcije,
ki jih udelezenci opravljajo v lastnem tempu, ter kvize za preverjanje napredka.

e Prakticne predloge: delovni listi, ki udelezencem omogocajo, da preverijo
uporabo plastike v svojem okolju.

6. Povratne informacije in samoocenjevanje - klju¢na pedagoska znacilnost je model
ponavljajoCega se ocenjevanja. Projekt uporablja predhodno ocenjevanje »See What
You Know« za dolocitev izhodiS¢nega stanja znanja udelezenca, Cemur sledijo kvizi ob
koncu vsakega modula za preverjanje napredka. To omogoca takojSnjo refleksijo, kar je
klju¢no nacelo izobrazevanja odraslih (andragogika).

Tabela 3.1: Pregledna tabela pedagoskih strategij

Znacilnost Pedagoski cilj
Vecjezi€na vsebina Vklju€ujo€ dostop za raznoliko evropsko prebivalstvo.
Odprti izobraZevalni viri

(OER) Spodbujanje vsezivljenjskega ucenja in dostopnosti.

Metoda Studije primerov | Povezovanje teoretichega znanja z realnostjo v industriji.
Zagotavljanje, da so udeleZenci seznanjeni z najnovejSimi

Nenehne posodobitve znanstvenimi raziskavami (npr. mikroplastika v zraku/ na
Antarktiki).
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S povezovanjem teoreti¢ne strokovnosti s prakti¢nimi najboljSimi praksami v industriji
projekt EDU4PlastiCircular zagotavlja trden ekosistem za vse, ki Zelijo preiti z »linearnega«
nacina razmisljanja na »krozni«.

3.1 Rezultati in prispevki

Projekt EDU4PlastiCircular je prinesel dragocene vpoglede za oblikovanje izobrazevalnih
programov, usklajenih s potrebami in preferencami u€encev ter akademskega osebja na
podrocCju kroznega gospodarstva in plastike. S sistematicno analizo vrzeli in oceno
preferenc projekt zagotavlja na dokazih temeljeCo podlago za razvoj ucnih nacrtov, ki
lahko sluZi kot podlaga za podobne pobude v razlicnih institucionalnih kontekstih.
Poudarek projekta na razvoju zelenih vescin odgovarja na klju¢no potrebo, ki so jo
opredelili Evropska unija in drugi politicni organi v zvezi s kadrovskimi zmogljivostmi v
kroZnem gospodarstvu.

Projekt prispeva k reSevanju SirSega izziva vkljuCevanja trajnosti v ucne nacrte
visokoSolskega izobraZzevanja, kar je bilo opredeljeno kot bistveno za doseganje ciljev
trajnostnega razvoja. S posebnim osredotocanjem na plastiko in krozno gospodarstvo
projekt EDUA4PlastiCircular ponuja model tematsko usmerjenega izobraZzevanja o
trajnosti, ki lahko dopolnjuje SirSe pobude na podrocju okoljskega izobrazevanja.
Struktura mednarodnega sodelovanja v okviru projekta olajSuje izmenjavo znanja in
krepitev zmogljivosti med evropskimi institucijami, kar lahko pospeSi uvajanje
izobrazevanja o kroznem gospodarstvu.

Vsi rezultati in prispevki partnerjev so na voljo na spletni strani projekta:
https://microplastics.today/

3.2 Viri

About  EDU4PlastiCircular ~ Project - Microplastics.today. Dostopno na:
https://microplastics.today/about-project/ [Dostop: 12. januar 2026].

EDU4PlastiCircular Project Official Website. Dostopno na:_https://microplastics.today/
[Dostop: 12. januar 2026].
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EDUQPlastic = imipismntm
4 Ucni nacrt projekta EDU4PIlastiCircular in referencni
procesni modeli za razli€¢ne ciljne skupine

4.1 Usklajenost pobude EDU4PlastiCircular z evropskimi okviri kompetenc

Pobuda EDU4PIastiCircular se navezuje na konceptualni referencni model GreenComp

(evropski okvir kompetenc za trajnost’) (slika 4.1), ki obsega 12 kompetenc, razvricenih

v Stiri spodaj navedena podrocja:

1. Poosebljanje vrednot trajnosti, vklju¢no s kompetencami:

Vrednotenje trajnosti: razmisljanje o osebnih vrednotah; prepoznavanje
in pojasnjevanje, kako se vrednote razlikujejo med ljudmi in skozi ¢as, ob
kriticni oceni, kako se ujemajo z vrednotami trajnosti.

Podpiranje pravi€nosti: podpiranje enakosti in pravi¢nosti za sedanje in
prihodnje generacije ter u€enje o trajnosti od prejsnjih generacij.
Promoviranje narave: priznavanje, da so ljudje del narave; spoStovanje

potreb in pravic drugih vrst ter same narave, da se obnovijo in regenerirajo
zdravi in odporni ekosistemi.

2. Sprejemanje kompleksnosti v trajnosti, vklju¢no s kompetencami:

Sistemsko misljenje: obravnavanje problemov trajnosti z vseh strani;
uposStevanje Casa, prostora in konteksta, da bi razumeli, kako elementi
medsebojno delujejo znotraj sistemov in med njimi.

Kriticno misljenje: ocenjevanje informacij in argumentov, prepoznavanje
predpostavk, izpodbijanje obstojeCega stanja ter razmislek o tem, kako
osebno, druzbeno in kulturno ozadje vpliva na nase razmisljanje in sklepe.

Formuliranje problema: oblikovanje sedanjih ali potencialnih izzivov kot
problemov trajnosti z vidika tezavnosti, vpletenih ljudi, casa in
geografskega obsega, da se opredelijo ustrezni pristopi za predvidevanje
in preprecCevanje problemov ter za blazitev in prilagajanje ze obstojecim
problemom.

3. Zamisljanje trajnostnih prihodnosti, vklju¢no s kompetencami:

Pismenost za prihodnost: predstavljanje alternativnih trajnostnih
prihodnosti z oblikovanjem in razvijanjem razlicnih scenarijev ter

1> Ve& podrobnosti na: Poroilo JRC: GreenComp. Evropski okvir kompetenc za trajnostni razvoj

40

Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-fiindad by avtorja(-ev) ter ne odraZzajo nujno staliS¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
the European Union J jonuj j Evrop j p gencij

izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.


http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128040
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128040

Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy
EDU Iasi-ic Preventing Waste Ending up into the Environment
Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242
prepoznavanjem korakov, potrebnih za doseganje Zelene trajnostne
prihodnosti.

e Prilagodljivost: obvladovanje prehodov in izzivov v zapletenih situacijah
na podrocju trajnosti ter sprejemanje odlocitev v zvezi s prihodnostjo kljub
negotovosti, dvoumnosti in tveganju.

e Raziskovalno misljenje: sprejemanje relacijskega nacina misljenja z
raziskovanjem in povezovanjem razli¢nih disciplin, uporabo ustvarjalnosti
ter eksperimentiranjem z novimi idejami ali metodami.

4. Ukrepanje za trajnost, vklju¢no s kompetencami:

e Politicna angaZiranost: usmerjanje v politicnem sistemu, prepoznavanje
politicne odgovornosti in odgovornosti za netrajnostno ravnanje ter
zahtevanje ucinkovitih politik za trajnost.

e Kolektivno ukrepanje: delovanje za spremembe v sodelovanju z drugimi.

e Individualna iniciativa: prepoznavanje lastnega potenciala za trajnost in
aktivno prispevanje k izboljSanju obetov za skupnost in planet.
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Slika 4.1: Vizualizacija GreenComp (© EC 2022)

Poleg tega si pobuda EDU4PlastiCircular prizadeva zagotoviti izobrazevalni program na
podrocju plastike v kroznem gospodarstvu, usklajen z drugimi okviri kompetenc EU, kot
so:

e https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/education-and-

training/digital-transformation-e
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e EntreComp: Okvir kompetenc za podjetniStvo - Skupno raziskovalno sredisce

e Publikacije JRC - LifeComp: Evropski okvir za kljucne kompetence na podrocju

osebnosti, druzbe in ucenja za ucenje

V povzetku je opisano, kako se pri razvoju izobraZevalnega programa EDU4PlastiCircular
uposteva usklajenost z razli¢nimi evropskimi okviri kompetenc:

1. Klju¢ne kompetence za vsezivljenjsko ucenije:
e Razvoj komunikacijskih ves¢in/kompetenc:

o Udinkovita komunikacija o vprasanjih v zvezi s plasticnimi odpadki,
konceptih kroZznega gospodarstva in tehnoloskih reSitvah.

o Sposobnost predstavitve rezultatov raziskav in sodelovanja v razpravah z
zainteresiranimi stranmi.

e Razvoj digitalnih kompetenc:

o Uporaba digitalnih orodij za raziskovanje, analizo podatkov, oblikovanje in
komunikacijo (npr. programska oprema CAD, spletne platforme za
sodelovanje, orodja za vizualizacijo podatkov).

o Razumevanje in kriticno ocenjevanje informacij iz digitalnih virov.

e Razvoj matematicnih kompetenc ter kompetenc na podro¢ju znanosti,
tehnologije, inZenirstva in matematike (STEM):

o Uporaba znanstvenih nacel za razumevanje lastnosti plastike in vplivov
plasticnih odpadkov na okolje ter tehnologij ki se uporabljajo za
proizvodnjo plasti¢nih izdelkov itd.;

o Uporaba matemati¢nih in statisticnih metod za analizo podatkov ter
modeliranje sistemov kroZznega gospodarstva in poslovnih modelov ter
razumevanje in pojasnjevanje tehnoloskih procesov proizvodnje,
recikliranja, ponovne uporabe itd.

e Razvoj kompetenc ucenja:

o Razvijanje veSCin samostojnega ucenja za raziskovanje novih dosezkov na
podrocju recikliranja plastike in tehnologij kroZznega gospodarstva.

o Prilagajanje novim izzivom in razvijajoemu se znanju na tem hitro
spreminjajoCem se podrodju (tako na individualni kot tudi na organizacijski
ravni).

e Razvoj socialnih in drzavljanskih kompetenc:
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o Razumevanje okoljskih in druzbenih vplivov onesnazevanja s plastiko ter
pomena trajnostne potrosnje.

o VkljuCevanje v drzavljansko delovanje za spodbujanje nacel kroZznega
gospodarstva in zagovarjanje sprememb politik.

e Razvoj podjetniskih vescin in kompetenc:

o Prepoznavanje in razvoj inovativnih poslovnih modelov za ravnanje s
plasticnimi odpadki ter reSitev kroznega gospodarstva; razvoj socialnih
poslovnih modelov za zmanjSanje vpliva plastike na okolje.

o Razvijanje podjetniskih vescin, kot so ustvarjalnost, reSevanje tezav in
prevzemanje tvegan.

e Razvoj kulturne zavesti in izraZzanja:
o Razumevanje kulturnih in druzbenih razseZnosti porabe plastike in
ravnanja s plasti¢nimi odpadki.
o Komuniciranje o resitvah kroZznega gospodarstva na kulturno obcutljiv in
vkljuc€ujoc nacin.
o Zavestin odgovorna poraba plasti¢nih izdelkov, sprejemanje pristopov, kot

so recikliranje, ponovna uporaba itd. (na individualni in organizacijski
ravni).

2. Specifitne kompetence za razvoj kroznega gospodarstva:

e Sistemsko razmisljanje - razumevanje medsebojne povezanosti razlicnih
elementov znotraj vrednostne verige plastike ter SirSih gospodarskih in okoljskih
sistemov.

e Ocena Zivljenjskega cikla - analiza okoljskih in druzbenih vplivov plasti¢nih izdelkov

skozi njihov celoten Zivljenjski cikel.

e Oblikovanje za kroZnost - uporaba nacel oblikovanja za ustvarjanje plasticnih
izdelkov, ki so enostavno popravljivi, ponovno uporabni in reciklabilni.

e /novacije in ustvarjalnost - razvoj novih materialov, tehnologij in poslovnih modelov
za krozno gospodarstvo.

16 Kaj je ocena Zivljenjskega cikla (LCA)? | Indtitut Golisano za trajnost | RIT
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e Sodelovanje in timsko delo - ucinkovito sodelovanje z deleZniki iz razli¢nih sektorjev
(industrija, akademski krogi, oblikovalci politik) pri razvoju in izvajanju reSitev za
krozno gospodarstvo.

3. Usklajevanje izobraZevanja z okvirom kompetenc EU je praksa, ki jo izvajajo izvajalci
izobrazevanja (profesorji, ucitelji, pedagosko in raziskovalno osebje, pravni zastopniki in
vodje visokoSolskih institucij ter oblikovalci izobrazevalne politike):

e Razvoj ucnih nacrtov - vkljucitev klju¢nih kompetenc v izobraZzevalne programe o
plastiki v kroznem gospodarstvu. To je treba upoStevati na vseh ravneh
izobrazevanja na univerzah;

e Metodologije poucevanja - uporaba aktivnih metod ucenja, ki spodbujajo
sodelovanje, kriticno misljenje in reSevanje problemov. Sodobne metodologije
poucevanja morajo temeljiti na interdisciplinarnih pristopih;

e Strategije ocenjevanja - ocenjevanje razvoja klju¢nih kompetenc ucencev z
razli¢nimi metodami, vklju¢no z u¢enjem na podlagi projektov, Studijami primerov
in obravnavo izzivov iz prakse. VkljuCevanje deleznikov z univerz, predstavnikov
podjetij in industrije v proces ocenjevanja bi lahko bilo za u€ence koristno, saj bi
predstavljalo pomembno potrditev njihovih dosezkov;

e Usposabljanje uciteljev - uciteljem je treba zagotoviti znanje in veScine za ucinkovito
vklju€evanije klju¢nih kompetenc v njihovo pedagosko prakso.

Z uskladitvijo usposabljanja in izobrazevanja v okviru pobude EDU4PIlastiCircular z zgoraj
navedenimi evropskimi okviri kompetenc je mogoce zagotoviti, da bodo diplomanti
opremljeni ne le s tehni¢nim znanjem, temvec tudi s SirSimi veS¢inami in kompetencami,
potrebnimi za prispevek k trajnostni prihodnosti.
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4.2 Kartica vescin EDU4PlastiCircular. Program usposabljanja, u€ni nacrti
in ucni cilji

4.2.1 Kartica vescin EDU4PlastiCircular in ucni cilji

Kartica vescin je vizualna predstavitev veScin, znanja in sposobnosti, povzetih v obliki
drevesa, in poudarja klju¢ne kompetence, ki jih bodo pridobili udelezenci programa
EDU4PIlastiCircular.

Program usposabljanja EDU4PlastiCircular vkljuCuje 5 podrocij kompetenc oziroma
strokovnih znanj, ki so podrobneje opredeljena s 4-5 za posamezno podrocje specifi¢nimi
spretnostmi in sposobnostmi. Vsaka od njih je povezana z doloCeno ravnjo spretnosti,
opredeljeno v skladu z ravnmi Bloomove taksonomije (sliki 4.2 in 4.3). Tabela 4.1 prikazuje
seznam ucnih ciljev za vsako lekcijo v posameznem modulu, povezanem z izobrazevalnim
programom EDU4PIastiCircular.

Slika 4.1: Ravni Bloomove taksonomije

L,
| 8B | 7

Remember Understand Apply Analyze Create
Retrieving Determining Carrying out Breaking Making Putting
relevant the meaning of § or using a material into judgments elements
knowledge instructional procedureina J its constituent based on together to
from long-term | messages, given situation, § parts and criteria and form a novel,
memory. including oral, detecting how || standards. coherent

written, and the parts relate whole or make

graphic com- to one another an original

munication. and to an over- product.

all structure or
purpose,

Example verbs: § Example verbs: § Example verbs: Example verbs: Example verbs: Example verbs:
Recognizing Interpreting Executing Differentiating Checking Generating
Recalling Exemplifying Implementing Organizing Critiquing Planning

Classifying Attributing Producing

Summarizing

Inferring

Comparing

Explaining
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Tabela 4.1: Opredelitev ucnih ciljev za vsako lekcijo v posameznem modulu

Raven
Modul in lekcije Ucni cilj Bloomove
taksonomije
Plastika v naSem Ucenci bodo znali opredeliti, kaj je plastika, vklju¢no z 1-
vsakdanjem Zivljenju: njenimi osnovnimi kemi¢nimi lastnostmi, in jo L
I . S Spominjanje
Zakaj? Kje? Kako? prepoznati na podlagi njenih oznak.
Ucenci si bodo znali zapomniti in nasteti vsaj pet
razlicnih vrst plastike, ki se pogosto nahajajo v 2-
gospodinjskih predmetih, in jih razvrstiti glede na Razumevanje
njihove lastnosti recikliranja.
Ucenci bodo znali opisati glavne mejnike v razvoju 5
plasti¢nih materialov, od naravnih polimerov do .
G . Razumevanje
sodobnih sinteti¢nih plastik.
Ucenci bodo znali pojasniti razli¢ne nacine uporabe
plastike v razli¢nih panogah, vklju¢no z embalazo, 2-
gradbeniStvom, avtomobilsko industrijo, elektroniko |Razumevanje
in tekstilno industrijo.
Ucenci bodo znali opisati dejavnike, ki vplivajo na 5
uporabnost plastike, kot so njena trajnost, proznost .
: - Razumevanje
in odpornost na kemikalije.
Ucenci bodo znali kriti¢no oceniti in pojasniti nujnost
, e oo 3 - Uporaba
uporabe plastike v razli¢nih aplikacijah.
Ucenci bodo znali analizirati in primerjati prednosti in
slabosti uporabe plastike v primerjavi z drugimi .
. . . . Lo 4 - Analiza
materiali (npr. kovinami, steklom, biorazgradljivimi
materiali) v razli¢nih aplikacijah.
Tipologija plasticnih
materialov in z njimi Ucenci bodo znali opredeliti/razloziti tipologijo 2-
povezane proizvodne plasti¢nih materialov Razumevanje
tehnologije
Ucenci bodo znali pojasniti tehnologije, ki se 2-
uporabljajo v proizvodnih procesih. Razumevanje
Ucenci bodo sposobni pojasniti uporabo plastike v
embalazi, gradbenistvu, medicinski opremi,
T s s 3 - Uporaba
elektroniki, igracah, prehrambeni industriji in
avtomobilski industriji.
Ucenci bodo znali pojasniti tehnologije, ki se .
o p J . . &l 4 - Analiza
uporabljajo pri recikliranju plastike.
Ucenci bodo znali prepoznati, razvrstiti in opisati
razlicne materiale iz razlicnih virov ter razlicne 5-
materiale povezati z najprimernejsSimi proizvodnimi  |Ocenjevanje
postopki.
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Ucenci bodo znali prepoznati in opisati razlicne
. 3 - Uporaba
proizvodne postopke.
Ucenci bodo sposobni razumeti obseg 2-
certifikacijskega postopka in izbrati najprimernejSega. |Razumevanje
Ucenci bodo znali povzeti klju¢ne standarde in 5
Standardi in norme strategije, ki jih je razvila EU v zvezi s plasti¢nimi .
. Razumevanje
materiali.
Ucenci bodo znali pojasniti posledice zakonodajnih 5
pobud za razvoj kroznega in nevtralnega .
Razumevanje
gospodarstva.
Ucenci bodo znali analizirati razli¢ne pristope/primere 4 - Analiza
ravnanja s plastiko/mikroplastiko po svetu.
Ucenci bodo sposobni opraviti kriticno analizo
standardov, norm in veljavne zakonodaje na podrodju |5 -
plastike v kroZznem in nevtralnem gospodarstvu Ocenjevanje
(manjkajoci vidiki).
Terminologija (glosar Ucenci bodo razumeli koncepte/izraze, ki se 2-
izrazov) uporabljajo v izobrazevalnem programu. Razumevanje

Ucenci bodo razumeli pojem plasti¢nih odpadkov in

L o njihove razli¢ne vire (kopenske in morske vire), ki 2-

Viri plasti¢nih odpadkov ) ) . . o - .
prispevajo k onesnazevanju okolja in vplivajo na Razumevanje
zdravje ljudi.

Ucenci bodo znali uporabiti pojem plasti¢nih

odpadkov in njihovih razli¢nih virov ter s tem 3 - Uporaba
prispevati k izboljSanju ravnanja z okoljem.

Ucenci bodo znali analizirati pojem plasti¢nih

odpadkov in njihovih razli¢nih virov ter s tem 4 - Analiza
prispevati k izboljSanju okoljskega upravljanja.

Ucenci bodo znali oceniti pojem plasti¢nih odpadkov 5_

in njihovih razli¢nih virov ter s tem prispevati k . .

. . . o Ocenjevanje
izboljSanju okoljskega upravljanja.

Ucenci bodo sposobni ustvariti inovativne reSitve za

preprecevanje plasti¢nih odpadkov iz razli¢nih virov, s |6 -

Cimer bodo prispevali k izboljSanju okoljskega Ustvarjanje
upravljanja.

i sl i Ucenci 'bodo razurpve:“ pojem p!aspcmh odpadkpv in- 1, _

. . vy ravnanja z odlagalisci (odlaganje, izcedne vode iz .
izpusti na odlagalisca AU ) . . Razumevanje
odlagaliS¢ in razgradnja, vpliv na okolje).

Ucenci bodo znali pojasniti in uporabiti pojem
pIast|cn|h qdpadkov in raynanja z gijlqgaI|SC| . 3 - Uporaba
(odlaganje, izcedne vode iz odlagaliS¢ in razgradnija,
vpliv na okolje).
Ucenci bodo znali analizirati razlicne situacije v zvezis .
4 - Analiza

plasti¢nimi odpadki in ravnanjem z odlagaliSci
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(odlaganje, izcedna voda iz odlagaliS¢ in razgradnja,
vpliv na okolje).

Ucenci bodo znali oblikovati reSitve za razlicne

situacije v zvezi z upravljanjem s plasti¢nimi odpadki ©- I
. - ) . . . Ustvarjanje
in odlagaliS¢i (ocenjevanje vpliva na okolje).
Ucenci bodo znali prepoznati in naSteti pogoste vire
Odpadna plastika in plasti¢nih odpadkov, ki prispevajo k onesnazevanju |1 -

izpusti v vodne sisteme

vode (npr. industrijski izpusti, mestni odtok,
neustrezno odstranjevanje).

Spominjanje

Ucenci bodo znali opisati poti, po katerih se plasti¢ni |2 -
odpadki gibljejo skozi vodne sisteme. Razumevanje
Ucenci bodo znali pojasniti, kako plasti¢ni odpadki in 5
izpusti vplivajo na vodna telesa, vklju¢no z rekami, .
. - . Razumevanje
jezeri in oceani.
Ucenci bodo znali oceniti vpliv plastike na okolje od 5_
proizvodnje do odstranjevanja, s poudarkom na . .
N . S . . Ocenjevanje

onesnazevanju vode in njegovem preprecevanju.
Ucenci bodo znali prepoznati in nasteti pogoste vire

Odpadna . . L . < .
mikro(nano)plastike, ki prispevajo k onesnazevanju |1 -

mikro(nano)plastika v
zraku

zraka, kot so sinteti¢na vlakna iz oblacil, delci iz
obrabe pnevmatik in industrijske emisije.

Spominjanje

Ucenci bodo znali pojasniti, kako se

mikro(nano)plastika razSirja v zraku ter kak3ni so 2-
mehanizmi, po katerih se prenasa in useda v razlicnih [Razumevanje
okoljih.
Ucenci bodo znali opisati potencialne vplive
vdihavanja mikro(nano)plastike na zdravje, vklju¢noz |2 -
dihalnimi tezavami in drugimi zdravstvenimi tveganji, |[Razumevanje
povezanimi z dolgotrajno izpostavljenostjo.
Ucenci bodo znali oceniti vpliv plastike na okolje od 5 _
proizvodnje do odstranjevanja, s poudarkom na . .
N . L . . Ocenjevanje

onesnazevanju zraka in njegovem preprecevanju.

Pobude za odpravo Ucenci bodo razumeli koncept pobude »Zero Plastic« |2 -

plasti¢nih odpadkov in njen vpliv (Blueprint to Zero Plastic Waste). Razumevanje
Ucenci bodo znali prepoznati razli¢ne resitve pobude
»Zero Plastic« in njena nacela uporabiti v konkretnem |3 - Uporaba

primeru/kontekstu (Blueprint to Zero Plastic Waste).

Ucenci bodo znali analizirati razlicne reSitve pobude
»Zero Plastic« in njena nacela uporabiti v konkretnem
primeru/kontekstu (Blueprint to Zero Plastic Waste).

4 - Analizirati

Co-funded by
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Ucenci bodo znali oceniti pobude »Zero Plastic« v 5-

okviru razli¢nih modelov kroZznega gospodarstva. Ocenjevanje

Ucenci bodo znali oblikovati reSitve/pobude ,Zero 6 -

Plastic”, povezane s konkretnim kontekstom in z -
Ustvarjanje

uporabo razlicnih modelov kroZnega gospodarstva.
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v Ucenci bodo sposobni razumeti razvoj kroznega 2-
razmisljanje o .
.o . gospodarstva. Razumevanje
zivljenjskem ciklu

Ucenci bodo razumeli povezavo med kroznim 2-
gospodarstvom in cilji trajnostnega razvoja. Razumevanje
Ucenci bodo sposobni razumeti vizijo razmisljanjao |2 -
zivljenjskem ciklu. Razumevanje
Ucenci bodo razumeli medsebojne povezave med 2-
orodiji. Razumevanje
Zbiranje in predelava Ucenci bodo razumeli razlike med moznostmi 2-
plasticne embalaze zbiranja plastike. Razumevanje
Ucenci bodo razumeli razlike med reSitvami za 2-
sortiranje zbranih plasti¢nih odpadkov. Razumevanje
Ucenci bodo znali analizirati reSitve za obveScanje .
. . _ . 4 - Analiza
drzavljanov o merilih za zbiranje plastike.
Ucenci bodo znali analizirati reSitve za obveScanje .
o . o . 4 - Analiza
podjetij o merilih za zbiranje plastike.
Od odpadkov do obrata
za recikliranje - Ucenci bodo znali razumeti razlike med resSitvamiza |2 -
Spreminjanje plasticnih  |obdelavo plasti¢nih odpadkov. Razumevanje
odpadkov v vire
Ucenci bodo znali analizirati sheme predelave .
. . o . 4 - Analiza
plastike v izdelke niZje kakovosti.
Ucenci bodo znali analizirati sheme reSitev za .
S . 4 - Analiza
recikliranje plastike.
Ucenci bodo znali analizirati sheme reSitev za .
; : s . 4 - Analiza
predelavo plastike v izdelke viSje kakovosti.
Ucenci bodo znali ovrednotiti Studije primerov, 5-
podobne Cetrtemu predstavljenemu primeru. Ocenjevanje
Pridobivanje plastike in S . — .
energiie 1e P Ucenci bodo znali razumeti razlike med seziganjem, |2 -
; .gJ ; : uplinjanjem in pirolizo. Razumevanje
pri visoki temperaturi
Ucenci bodo znali razumeti mozZnosti trdnega 2-
predelanega goriva iz plasti¢nih odpadkov. Razumevanje
Ucenci bodo razumeli moznosti pridobivanja energije |2 -
iz plasti¢nih odpadkov. Razumevanje
Ucenci bodo razumeli omejitve (vpliv na okolje) 1-

pridobivanja energije iz plasticnih odpadkov.

Spominjanje

Novi materiali in
nadomestki

Ucenci bodo znali analizirati Studije primerov
pridobivanja energije iz plasticnih odpadkov.

Ucenci bodo sposobni razumeti fizikalno-kemijske
lastnosti reciklirane plastike.

4 - Analiza

2 -
Razumevanje
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Ucenci bodo sposobni razumeti nove materiale iz 2-
kroznega gospodarstva in bioloskih virov. Razumevanje
Ucenci bodo sposobni razumeti kompozite, 5
reciklirane materiale in kompozite z naravnimi vlakni .
. N Razumevanje
iz rastlinskih odpadkov.
Ucenci bodo sposobni razumeti reciklirane, nove in
bioloSko pridobljene materiale za brizganje, 2-
ekstrudiranje, pihanje, litje, rotacijsko oblikovanje, Razumevanje
stiskanje in aditivno proizvodnjo.
Ucenci bodo razumeli potrebe po orodjih za 2-
reciklirane in bioloSko pridobljene materiale Razumevanje
Ucenci bodo znali uporabljati nove materiale in
Y ; . . o 3 - Uporaba
nadomestke v razli¢nih primerih oblikovanja izdelkov.
EkoloSke resitve za Ucenci bodo sposobni razumeti osnovne koncepte 5
plastiko - najboljSe prakse|ekoloSkega oblikovanja in LCSA ter njihovo .
. o L . . Razumevanje
oblikovanja izdelkov metodologijo in veljavne predpise.
Ucenci bodo znali uporabljati programsko opremo za 5_
izvajanje LCA in njeno nadaljnjo uporabo v prakti¢nih . .
. Ocenjevanje
vajah.
Ucenci bodo znali uporabiti metodologijo ekoloSkega
oblikovanja v prakti¢nih vajah in na podlagi rezultatov |3 - Uporaba
LCA na novo oblikovati izdelke.
Ucenci bodo znali opredeliti najprimernejsi scenarij |1 -

konca zivljenjskega cikla za plasticne izdelke.

Spominjanje

Ucenci se bodo seznanili z razli¢nimi Cistimi
tehnologijami, kot so sistemi obnovljive energije

EkolosSke resSitve in Ciste y . . .. 2-
i, (soncna, vetrna, hidroenergija), resitve za .
tehnologije . . . . . . |Razumevanje
shranjevanje energije, tehnologije ravnanja z odpadki
in trajnostni prometni sistemi.
Ucenci bodo sposobni izvajati ocene Zivljenjskega
cikla za vrednotenje okoljskih vplivov izdelkov, 3 - Uporaba
procesov ali sistemov od zacetka do konca.
Ucenci bodo sposobni nacrtovati, izvajati in upravljati
okolju prijazne projekte, vklju¢no s pripravo 3 - Uporaba
proracuna, Casovnega nacrta in razporeditve virov.
Ucenci se bodo seznanili z razli¢nimi ¢istimi
tehnologijami, vkljucno s sistemi obnovljive energije, |2 -
energetsko ucinkovitimi procesi in trajnostnimi Razumevanje
materiali.
Ucenci bodo razumeli kemijske procese, kinetiko 5
kemijskih reakcij, termodinamiko in principe prenosa .
o L . Razumevanje
snovi, ki so pomembni za Ciste tehnoloSke procese.
Ucenci bodo sposobni izvajati ocene Zivljenjskega
cikla Cistih tehnoloskih procesov, da bi ocenili njihove 5
vplive na okolje skozi celoten Zivljenjski cikel, od . )
Ocenjevanje

pridobivanja surovin do odstranjevanja ob koncu
Zivljenjske dobe.
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Krozno in podnebno
nevtralna nova

miselnost za visokosolske
uCitelje

Ucenci bodo razumeli koncept loCevanja mesanih
Locevanje meSanih odpadkov (MWS) in njegove klju¢ne dejavnosti: 2-
odpadkov zbiranje in loCevanje, inovativne metode loCevanja ter |Razumevanje
vpliv na okolje.
Ucenci bodo sposobni analizirati razliCne reSitve za
loCevanje mesanih odpadkov (MWS) in njihove 4 - Analiza
klju€ne dejavnosti: zbiranje in loCevanje, inovativne
metode loCevanja ter vpliv na okolje.
Ucenci bodo znali oceniti razlicne reSitve za loevanje
mesanih odpadkov (MWS) ter njihove kljucne 5-
dejavnosti: zbiranje in loCevanje, inovativnhe metode |Ocenjevanje
loCevanja ter vpliv na okolje.
Ucenci bodo znali predlagati reSitve za loCevanje 6 -
mesanih odpadkov (MWS) za dolo¢en kontekst. Ustvarjanje

Ucenci bodo sposobni analizirati izobrazevanje o
kroznem gospodarstvu in podnebni nevtralnosti v
okviru izobrazevanja za trajnostni razvoj na
visokoSolskih institucijah.

4 - Analiza

Ucenci bodo znali opredeliti znanje, odnose in
vescine, potrebne za oblikovanje ukrepov, usmerjenih
v doseganje krozne in ogljicno nevtralne druzbe.

3 - Uporaba

Ucenci bodo znali prepoznati in uporabiti zanesljive
vire informacij pri analizi druzbeno-tehnicnih in
ekoloskih sistemov z vidika kroZnega gospodarstva in
podnebne nevtralnosti.

3 - Uporaba

Vpliv plasti¢nih (vklju¢no z
mikro-nano/plasti¢nimi)
odpadki na ¢clovesko
Zivljenje

Ucenci bodo znali opredeliti pogoste vire plasti¢nih in
mikro- (nano-) plasti¢nih odpadkov, ki prispevajo k
onesnazevanju okolja in predstavljajo tveganje za
zdravje ljudi.

1 -
Spominjanje

Ucenci bodo znali pojasniti vplive plasti¢nih in

mikro(nano)plasti¢nih odpadkov na zdravje ljudi, 2-

vklju¢no z vprasaniji, povezanimi z zauZitjem, Razumevanje
vdihavanjem in izpostavljenostjo kemikalijam.

Ucenci bodo znali opisati, kako dolgorocno kopicenje

plasti¢nih odpadkov vpliva na ekosisteme in 2-
posledicno na ¢lovesko Zivljenje prek prehranjevalne |Razumevanje
verige in onesnazevanja okolja.

Ucenci bodo znali izvajati osebne in skupnostne

ukrepe za zmanjsanje kolicine plasti¢nih odpadkov

ter preprecevanje njihovega izpusta v okolje, kot so

zmanjSanje uporabe plastike, zagovarjanje boljSih 3 - Uporaba

industrijskih praks, uporaba predmetov za veckratno
uporabo, sodelovanje pri Cistilnih akcijah in pravilno
loCevanje odpadkov.
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Ucenci bodo znali izraziti svoje kriticno mnenje ter

prenesti pridobljeno znanje in veSCine na kolege na |3 - Uporaba
visokoSolskih institucijah in SirSo javnost.
Ucenci bodo sposobni analizirati Studije primerov
skupnosti, ki jih je prizadelo onesnazenje s plastiko in
mikro(nano)plastiko, ter opredeliti klju¢ne dejavnike |4 - Analiza
in posledice takSnega onesnazenja za zdravje ljudi in
njihov Zivljenjski prostor.
Ucenci bodo znali uporabiti model onesnazevanja za
Onesnazevanje s plastiko |pojasnjevanje prisotnosti in usode plastike v
in odstranjevanje naravnem in grajenem okolju (viri razli¢nih vrst 3 - Uporaba
onesnazevanja plastike, njen prenos v okoljskih komponentah in
njeni ucinki).
Ucenci bodo znali uporabiti model onesnazevanja pri
analizi primerov iz prakse, povezanih z 4 - Analiza
onesnazevanjem s plastiko.
Ucenci bodo znali analizirati reSitve za odstranjevanje
onesnazenja s plastiko v razli¢nih fazah (kot so
roizvodnja plastike, uporaba plastike, odlaganje o .
P . Jap - P ) Fj . gan| o Ocenjevanje
plastike na odlagaliscih) z vklju€evanjem tehnoloskih,
okoljskih in druzbenih vidikov.
Ucenci bodo znali pojasniti problem plastike in .
Y . .p. ) P . p. 4 - Analiza
mozne resitve z vidika planetarnih meja.
RazSirjena odgovornost L . e . L
! . gv Ucenci bodo znali analizirati »nove« in »tradicionalne«
organizacij. Eticno . . . . ; 5-
. . ... .. |vzorce proizvodnje in potrosSnje ter njihove ucinke na . .
vedenje podijetij in javnih . . . . . Ocenjevanje
naravno in grajeno okolje, vklju¢no s clovekom.
organov
Ucenci bodo znali opredeliti pojem razSirjene 5
odgovornosti proizvajalca (EPR), njegova klju¢na .
< Razumevanje
nacela in sestavne dele.
Ucenci bodo znali analizirati sledljivost plastike in .
R 4 - Analiza
povezave z EPR v organizacijah.
Ucenci bodo znali analizirati dejavnosti v 5-
organizacijah/ustanovah z vidika okoljske etike. Ocenjevanje
Ucenci bodo znali opredeliti vioge inZenirjev kot 6-
posledico izvajanja sistema EPR. Ustvarjanje
Ucenci bodo razvili veS¢ine komuniciranja, pogajanja 5
in reSevanja problemov v okviru izvajanja sistema . .
Ocenjevanje
EPR.
Odgovornost drzavljanov. [Ucenci bodo znali analizirati potroSniske vzorce na 5
Eticno vedenje pri porabi |individualni ravni ter njihove ucinke na naravno in .
. . . . oy . Razumevanje
in uporabi grajeno okolje, vklju¢no s ¢lovekom.
Ucenci bodo znali uporabiti koncept drzavljanske
odgovornosti z analizo posameznih vedenj z vidika 3 - Uporaba
okoljske etike.
Ucenci bodo znali analizirati posamezne dejavnike ter |5 -
druZzbene norme, ki vplivajo na spremembo vedenja. |Ocenjevanje
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Ucenci bodo znali opredeliti znacilnosti okoljskih
vedenj v smislu kroZenja plastike in ogljicne
nevtralnosti.

6 -
Ustvarjanje

Ponovni razmislek o
izobrazevanju in
ozavescanju o pobudah
za plastiko v kroznem
gospodarstvu - resitev
EDU4PIlastiCircular

Ucenci bodo sposobni prepoznati in spodbujati
inovativne reSitve za zmanjSanje plasti¢nih odpadkov,
vklju€no z okolju prijaznimi alternativami embalaze, |3 - Uporaba
preoblikovanjem izdelkov in tehnologijami za
pretvorbo odpadkov v vire

Ucenci bodo znali uporabljati orodja za spremljanje in
ocenjevanje ucinkovitosti izobrazevalnih in

ozavescevalnih kampanj ter pobud na podrocju 4 - Analiza
plastike z uporabo kazalnikov uspesSnosti in meril.

Ucenci bodo sposobni oblikovati transformativne

izobrazevalne poti za spodbujanje kroznega 6-
gospodarstva na podrocju plastike in Zivljenjskega Ustvarjanje

sloga z nevtralnim ogljicnim odtisom.

Ucenci bodo znali oblikovati izobraZzevanje o kroznem
gospodarstvu s plastiko in oglji¢ni nevtralnosti ob 6-
upoStevanju evropskega okvira GreenComp za razvoj |Ustvarjanje
trajnostnih kompetenc.

4.2.2 Ucni nacrt izobrazevalnega programa EDU4PlastiCircular

Okvir u€nega nacrta EDU4PlastiCircular je organiziran nacrt ali niz standardov oziroma
ucnih izidov, ki opredeljuje vsebino, ki jo je treba osvoijiti v smislu jasnih, opredeljivih
standardov glede tega, kaj naj bi ucenec vedel in bil sposoben narediti. Okvir u¢nega
nacrta bi lahko bil del zasnove reforme izobrazevanja, ki temelji na ucnih izidih ali
standardih na posameznih visokoSolskih institucijah, povezanih s konkretnim Studijskim
programom na ravni dodiplomskega, magistrskega ali doktorskega Studija.

Strukturni okvir izobrazevalnega programa EDU4PlastiCircular zagotavlja opredelitev
ucnih ciljev za vse module (https://microplastics.today/project-results/ D 2.2.5).

Tabela 4.2 vsebuje koristne informacije za vsak modul, ki je prenesen in vkljuen v
doloCen predmet poucevanja na visokoSolskih institucijah (loCen prenos v dolocen
predmet na univerzi), ter podaja podrobnosti celotnega izobrazevalnega programa glede
Stevila ur poucevanija in kreditnih tock (1 ECTS = 25 ur vodene in samostojne dejavnosti).
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Tabela 4.2: Ucni nacrt izobraZevalnega programa EDU4PlastiCircular

Modul in lekcije

Skupno

Stevilo
ur

Stevilo ur
vodene
dejavnosti
(predmet +
seminar)

Stevilo ur
dejavnosti
brez
vodstva*

ECTS

Uvod v svet plastike

1.1. Plastika v naSem
vsakdanjem Zivljenju: Zakaj?
Kje? Kako?

1.2. Tipologija plasti¢nih
materialov in s tem povezane
proizvodne tehnologije

1.3. Standardi in norme,

1.4. Terminologija (glosar
izrazov)

25

18

2. Ravnanje s plasti¢nimi odpadki

2.1. Vir plasti¢nih
odpadkov

2.2. Odpadna plastika in
izpusti na odlagalisca

2.3. Odpadna plastika in
izpusti v vodne sisteme

2.4. Odpadna
mikro(nano)plastika v zraku

2.5. Pobude za odpravo
plasti¢nih odpadkov

50

14

36

3. Plastika v kroznem gospodarstvu
in podnebni nevtralnosti
3.1. KroZno gospodarstvo
in razmisljanje o Zivljenjskem
ciklu
3.2. Zbiranje in predelava
plasticne embalaze
3.3. Od odpadkov do
obrata za recikliranje -
Spreminjanje plasti¢nih
odpadkov v vire
3.4. Pridobivanje plastike in
energije pri visoki temperaturi

50

14

36

4. Inovacije v svetu plastike
4.1. Novi materiali in
nadomestki
4.2. EkoloSke reSitve za
plastiko - najboljSe prakse
oblikovanja izdelkov
4.3. EkoloSke reSitve in

50

Ciste tehnologije

14

36
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4.4, LoCevanje meSanih
odpadkov
5. OzaveScenost o vplivu plasti¢nih
odpadkov in odgovorno vedenje
5.1. Krozno in podnebno
nevtralna nova miselnost za
visokoSolske ucitelje
5.2. Vpliv plasti¢nih
(vklju€no z mikro-
nano/plasti¢nimi) odpadki na
Clovesko zivljenje
5.3. Onesnazevanje s
plastiko in odstranjevanje
onesnazevanja
5.4. RazSirjena
odgovornost organizacij.
Eti¢no vedenje podjetij in
javnih organov
5.5. Odgovornost
drzavljanov. Eti¢no vedenje
pri porabi in uporabi
5.6. Ponovni razmislek o
izobrazevanju in ozavesScanju
o pobudah za plastiko v
kroznem gospodarstvu -
reSitev EDU4PIastiCircular
5 modulov s 23 lekcijami 225 63 162 9
*) Samostojno ucenje; naloge (npr. Studije primerov in najboljSe prakse; pisanje esejev;
pripovedovanje zgodb o dologeni temi; razvoj projektov; raziskave z danimi reSitvami; izkusnje na
prostem in obiski onesnazenih obmodij; sreCanja z zainteresiranimi stranmi itd.); spletno
preverjanje znanja (kviz)

50 14 36 2

4.3 Referencni procesni modeli za visoko3olske ucitelje in u€ence,
vodstvene delavce ter druge zaposlene

4.3.1 Referencni procesni model za visokoSolske ucitelje

Pobuda EDU4PlastiCircular (/zobraZevanje o plastiki v kroZnem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu) visokoSolskim institucijam (HEI) zagotavlja strukturiran okvir za
vkljuCevanje zelenih vescCin, zmanjSevanje mikroplastike in konceptov kroZznega
gospodarstva v visokoSolske ucCne nacrte. Ta referencni procesni model za
visokoSolske ucitelje podrobno opisuje proces usposabljanja uciteljev (Train-the-Trainers
- TtT) ter prikazuje, kako lahko univerzitetni profesorji in ucitelji izkoristijo odprte
izobraZevalne vire (OER), digitalno knjiznico in ekosistem e-ulenja v okviru projekta
(slika 4.4 in tabela 4.3).
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‘ Phase 1: Onboarding and Skill Card Assessment

Input: HEI Educator Skills Action: Self-assessment
and EU GreenComp against EDU4PlastiCircular

Framework ‘ Skill Card

‘ Phase 2: Open Educational Resqursgs<QER)-\astery
Input: EDU4PlastiCircular Modules (Microplastics, Output: Subject-matter
Open Digital Library (CC Waste, Circular, expertise and course

BY-SA 4.0) Innovation, Responsible starter kits
w i Behavior)

‘ Phase 3: Pedagogical and Methodological Preparation

F2F LTTA Workshops and Input: LTTAs (Online + 'Itzcz:lr(r)]?r; Mla?’SBtfrrﬁfs:'\(/f OSUtIIF;l;)ti: ::;FI);E(ZCCS;ESG
Hybrid Delivery Face-to-Face Workshops) & z y y

| learning and LMS setup plans

‘ Phase 4: Implementation and Pilot Cascading

Student Courses and Input: Adapted OERs and rﬁ;ﬂ%?éfgg’g;ﬁ;%ﬂg) Ou;fgit{ssii?g;:ivaﬁte
MOOC Delivery MOOC Virtual Classrooms ' &

‘ and industry workshops projects and feedback

‘ Phase 5: Assessment, Certification and Micro-credentials

Action: Evaluate student Output: Verifiable Digital
projects; validate educator Badges and EQF Micro-

? competency credentials

Phase 6: Institutional Exploitation and Community Practice ‘

GreenComp and EQF
Alignment

Output: EQF Level 2
Trainer Path Registration

Digital Library and
Technical Modules

Digital Badges and Input: OER Assessment
Evaluation Bank and Rubrics

‘ TtT continue process

(extend the database of Input: Industry and Action: Re-use OERs, Output: Long-term HE|
A . L - publish case studies, lead circular economy
trainers and update their Municipal Partnerships Py - Tetorrra e
RROWIEdze) Green Communities Integration

Slika 4.3: Referencni procesni modeli za visokoSolske ucitelje (okvir s pregledom procesa)

Kot je razvidno, reSitev meSanega ucenja podpirajo osebne seje LTTA (dejavnosti ucenja,
poucevanja in usposabljanja), ki so kombinirane z usposabljanjem prek spleta (delavnice
in izmenjava izkuSenj v okviru Action Labs itd.) z drugimi ucitelji, dopolnjene z MOOC-i in
drugimi dejavnostmi usposabljanja z ucenci. Klju¢ni tokovi podatkov in interakcije, ki jih
je treba upostevati pri referencnem modelu na sliki 4.4, so:

e Primarnivnosi - okvir EU GreenComp, odprti izobraZevalni viri pod licenco CC BY-
SA 4.0, platforma MOOC.

e Klju€ni dejavniki - hibridne dejavnosti ucenja, poucevanja in usposabljanja
(LTTA), univerzitetni sistem za upravljanje ucenja (LMS) in/ali platforma za e-ucenje

EDU4PIlastiCircular (https://elearningproject.eu/courses/edudplasticircular-
educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/).

e Glavni rezultati / vpliv - akreditirani visokoSolski ucitelji, certificirani ucencdi,
mikropotrdila, regionalna sodelovanja z industrijo.
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V skladu z referencnim modelom, predstavljenim na sliki 4.4, so navedeni naslednji
podatki, ki omogocajo razumevanje poteka procesa TtT (priporocilo) na visokoSolskih
institucijah:

1. Uvodno usposabljanje in profiliranje kompetenc sta usklajena z okviri GreenComp
in EQF. Ucitelji najprej ocenijo svoje izhodis¢ne kompetence na podrocju trajnosti in
kroznih sistemov za plastiko v skladu s kartico vescin EDU4PlastiCircular in okvirom EU
GreenComp.

e Usklajevanje kompetenc - uskladitev institucionalnega znanja z 12
kompetencami GreenComp (uteleSenje vrednot trajnosti, sprejemanje
kompleksnosti, vizija trajnostne prihodnosti in delovanje za trajnost).

e Diagnostika kartice vesc¢in - dolocitev vstopnih tock glede na ciljno raven EOK za
visokoSolske ucitelje (izobrazevalna pot za ucitelje 2. ravni).

Usmeritev usposabljanja - registrirajte se na platformi MOOC EDU4PlastiCircular in se
seznanite s cilji projekta.

2. Osvojitev tehni€nih vsebin prek ustvarjenih odprtih izobraZevalnih virov (OER)
poteka v okviru petih osrednjih tematskih modulov. Ucitelji raziskujejo digitalno
knjiZnico in odprte repozitorije (z licenco CC BY-SA 4.0), ki vsebujejo veCpredstavnostna
gradiva, e-prirocnike, zaCetne komplete in predstavitve.

e Modul 1: Uvod v svet plastike (lastnosti, okoljski odtis in vpliv na vsakdanje
zZivljenje).

e Modul 2: Ravnanje s plasti¢nimi odpadki (zbiranje, loCevanje in poti ob koncu
Zivljenjske dobe).

e Modul 3: Plastika v kroZznem gospodarstvu in podnebni nevtralnosti
(zapiranje ciklov, krozni poslovni modeli in razmisljanje o zivljenjskem ciklu).

e Modul 4: Inovacije v svetu plastike (polimeri na bioloski osnovi, kemi¢no
recikliranje, ekoloSko oblikovanje).

e Modul 5: OzaveScenost o vplivu plasticnih odpadkov in odgovorno vedenje
(spodbujanje sprememb v vedenju, drzavljanska znanost in ozaveScenost o
politikah).

3. Pedago3ko usposabljanje in izkustveno ucenje z udelezbo v dejavnostih ucenja,
poucCevanja in usposabljanja (LTTA). Uditelji sodelujejo v namenskih dejavnostih
usposabljanja uciteljev (TtT), ki zdruZujejo spletno ucenje z delavnicami LTTA v Zivo
(F2F), da bi osvojili sodobne strategije poucevanja za zelene vescine. To podpirajo:
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e PedagoSke metode - uporaba aktivhega ucenja, analize Studij primerov,
problemskega ucenja (PBL) in pristopov mikroucenja.

e Digitalno vklju€evanje - ucenje vkljuCevanja digitalnih gradiv, interaktivnih
videoposnetkov in spletnih ucilnic v univerzitetne sisteme za upravljanje ucenja
(LMS), kot so Moodle, Canvas itd.

e Skupno oblikovanje in prilagajanje - prilagajanje zaCetnih kompletov in predlog
delovnih listov posameznim podrocjem, kot so inzenirstvo, okoljevarstvo ali
poslovne vede.

4. Kaskadno Sirjenje in pilotna izvedba z u€enci z vkljucevanjem odprtih izobrazevalnih
virov (OER) v Studijske programe visokosSolskih institucij.

Certificirani ucitelji uvajajo enote EDUA4PlastiCircular med ucence na univerzah
(diplomski, magistrski in doktorski Studij) ter zunanje udeleZzence vseZivljenjskega
ucenja/zaposlene v industriji.

e Vkljucitev v u€ne nacrte: vkljucevanje samostojnih mikropotrdil ali modulov v
obstojece ucne nacrte predmetov.

e Spodbujanje MOOC: vodenje pilotne skupine po spletnih modulih in prakti¢nih
nalogah.

e Interaktivno sodelovanje: spodbujanje revizije plasticnih odpadkov v praksi,
izzivov ekoloSkega oblikovanja in delavnic o kroznih reSitvah z uporabo delovnih
listov OER.

5. Ocenjevanje in podeljevanje mikropotrdil z izdajo digitalnih znack in potrjevanjem
ucnih izidov. UCitelji uporabljajo standardizirane metode ocenjevanja za potrjevanje
ucnih izidov u€encev in za potrditev lastnega statusa kot akreditiranih uciteljev programa
EDU4PlastiCircular. Na tem podrocju so na voljo naslednja priporocila:

e Formativno in sumativno ocenjevanje z uporabo kvizov, ocenjevalnih lestvic za
projekte in vaj za medsebojno ocenjevanje, ki so na voljo v zbirki ocenjevalnih
gradiv OER.

e Digitalne znacke: izdaja preverljivih digitalnih znack in certifikatov
EDU4PlastiCircular ob zakljucku modula.

e Povratne zanke z zbiranjem kazalnikov pilotnega ocenjevanja za izpopolnjevanje
izvajanja poucevanja in vkljuCevanje povratnih informacij v krog kakovosti

konzorcija.
59
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja
Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy
EDUAPlastic i tiimmenten=!
6. Trajnost in skupnost prakse, ki zagotavljata in podpirata dolgorocni institucionalni
vpliv in izkoriScanje. Ucitelji postanejo dolgorocni »zeleni ambasadoriji«, ki zagotavljajo
trajnost in prilagodljivost izobrazevanja o kroZznem gospodarstvu na visokoSolskih
institucijah. UpoStevati je treba naslednje vidike:

e Izmenjava znanja - ponovna uporaba, prilagajanje in ponovna izmenjava
posodobljenih gradiv odprtih izobrazevalnih virov (OER) pod licenco CC BY-SA 4.0.

e Sodelovanje med univerzami in industrijo (vklju€evanje lokalnih/regionalnih
deleZnikov v izobraZevanje) - izkoristiti osnovni prirocnik za skupne projekte z
lokalnimi industrijskimi partnerji, organi za ravnanje z odpadki in obcinskimi
delezZniki.

o Siritev mreZe - sodelovanje v 3irsi regionalni in evropski mreZi uciteljev
EDU4PIlastiCircular.

Tabela 4.3: Povzetek kljucnih virov OER za ucitelje

Kategorija OER Vrsta vira Glavni primer uporabe v TtT

Digitalna knjiznica | Odprti repozitorij, Studije Priprava predavanj po posameznih
primerov, predstavitve temah in samostojno ucenje uciteljev.
E-priroc€niki in Pedagoski prirocniki in Vklju€evanje v u¢ni nacrt, strukturiranje
zacetniSki kompleti | u¢ninacrti predmetov in usklajevanje u¢nih izidov.
Predloge delovnih Interaktivne naloge za Prakti¢ne laboratorijske vaje, izzivi v
listov ucence delavnicah in skupinsko reSevanje
problemov.

Platforma za e- Virtualne ucilnice in orodja | Spletno poucevanje, avtomatizirani kvizi
ucenje in MOOC za ocenjevanje in izdajanje digitalnih znack.

4.3.2 Referencni procesni modeli za ucence

Pobuda EDUA4PlastiCircular (/zobraZevanje o plastiki v kroZnem in podnebno nevtralnem
gospodarstvu) uCencem visokoSolskih institucij - zlasti na podrocjih inZenirstva in
poslovnega upravljanja - ponuja strukturirano u¢no pot. Ta model opisuje, kako
udeleZzenci pridobivajo zelene vescCine, obvladujejo zmanjSevanje mikroplastike in
pridobivajo preverljiva mikropotrdila z uporabo odprtih izobraZevalnih virov (OER)
projekta ter digitalnega u¢nega ekosistema (kot je opisano na sliki 4.5 in v tabeli 4.4).

V povezavi s potekom dela s slike 4.5 so klju€ni tokovi podatkov in interakcije
predstavljeni v nadaljevanju:

e Glavna ucna orodja - MOOC EDU4PlastiCircular, odprta digitalna knjiznica,
delovni listi po Studijskih smereh (posebna ucna disciplina, v katero bo delno
vklju€en ucni nacrt EDU4PIastiCircular).
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e Specializirane poti - tehni¢na LCA in izbira materialov (inZenirstvo) v primerjavi s

poslovnimi modeli in predpisi (poslovno upravljanje).

e Meddisciplinarno povezovanje - 4. faza zdruzuje tehnic¢no izvedljivost s financno
upravicenostjo.

e Konkretni rezultati - preverjena mikropotrdila, projekti e-portfeljev, potrdila
zelenih ambasadorjev.

‘ Phase 1: Onboarding and Diagnostic Self-Assessment }

(Skill Card and EQF Level Alignment)

‘ Phase 2: Core Academic Learning and OER Engagement ‘

(5 Thematic Modules via MOOC/ LMS)

‘ Phase 3: Discipline-Specific Practical Application }

(Engineering Labs and Business Case Studies)

‘ Phase 4: Collaborative Capstone and Challenge }

(Interdisciplinary Waste Audits and Eco-Design)

‘ Phase 5: Evaluation, Certification and Micro-credentials ‘
(Formative Quizzes, Project Rubrics and Digital Badges)

N/

Phase 6: Career Integration & Green Leadership

Slika 4.4: Primer A - Referencni procesni modeli za ucence (okvir za pregled Studentskih procesov)

1. Vklju€evanje in diagnosti€cna samoocena z dolocitvijo izhodis¢nih vescin in ucnih
ciljev. UCenci se najprej registrirajo na platformi MOOC/LMS EDUA4PlastiCircular, da
ocenijo svoje trenutno znanje o nacelih kroznega gospodarstva in ravnanju s plastiko.

e Zacetna diagnostika: |zvedba zaCetne samoocene na podlagi kartice veScin
EDU4PlastiCircular in okvira EU GreenComp.

e lIzbira ciljne izobraZevalne poti: Izbira specializiranih izobrazevalnih poti,
prilagojenih podrodju inZenirstva (s poudarkom na materialih, kemijskem
recikliranju in oceni Zivljenjskega cikla) ali poslovnega upravljanja (s poudarkom
na kroznih poslovnih modelih, dobavnih verigah in okoljski politiki).

e Spoznavanje platforme: Dostop do digitalne knjiZnice projekta in repozitorija
odprto dostopnih Studijskih gradiv z licenco CC BY-SA 4.0.

2. Osnovno akademsko ucenje prek odprtih izobraZevalnih virov (OER) z osvojitvijo
petih osrednjih tematskih modulov. V tem okviru udeleZzenci predelajo osrednje e-
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priroCnike, interaktivne predstavitve in kratke video lekcije, ki so na voljo v repozitoriju
odprtih izobraZevalnih virov (OER) v obliki digitalne knjiznice EDU4PlastiCircular. Razviti
odprti izobraZevalni viri opredeljujejo pet modulov izobraZevalnega programa:

e Modul 1: Uvod v svet plastike - lastnosti, poti v okolju, mehanizmi razgradnje in
toksi¢nost mikroplastike.

e Modul 2: Ravnanje s plasti¢nimi odpadki - mehanizmi zbiranja, opticno
sortiranje, infrastruktura za mehansko in kemijsko recikliranje.

e Modul 3: Plastika v kroZznem gospodarstvu in podnebni nevtralnosti -
zapiranje materialnih krogov, zmanjsanje ogljicnega odtisa in strategije
dekarbonizacije.

e Modul 4: Inovacije v svetu plastike - polimeri na bioloSki osnovi, parametri
ekoloSkega oblikovanja in razsirjena odgovornost proizvajalcev (EPR).

e Modul 5: Ozavescenost o vplivu plasticnih odpadkov in odgovorno vedenje -
direktive v okviru zelene pogodbe EU, spremembe v vedenju potrosnikov in
zakonodajni dejavniki.

3. Aplikativha pot, specificna za posamezno disciplino, ki povezuje teorijo s
specializirano prakso. V tem primeru udelezenci uporabljajo zaCetne komplete odprtih
izobrazevalnih virov (OER) in interaktivne delovne liste, da koncepte neposredno
uporabijo na svojem izobrazevalnem podrocju.

e InZenirstvo: Izvajanje ocen Zivljenjskega cikla (LCA) polimernih materialov; analiza
mehanskih lastnosti in moznosti recikliranja pri izbiri materialov; vrednotenje
tehnik kemijskega recikliranja in kazalnikov biorazgradljivosti.

e Poslovno upravljanje: Analiza kroznih poslovnih modelov (izdelek kot storitev,
sistemi kavcij); analiza stroskov in koristi ter izvedljivosti vkljuCevanja reciklirane
plastike v dobavne verige; presoja skladnosti s predpisi EU, standardi porocanja
ESG in stroski razsirjene odgovornosti proizvajalca.

4. Skupinski zaklju€ni projekt in izziv - Obravnava interdisciplinarnega izziva
ekoloSkega oblikovanja. Pri tem interdisciplinarne ekipe s podrocja inZenirstva in
poslovnega upravljanja resSujejo resnicne izzive industrije ali lokalnih skupnosti, povezane
s plasti¢nimi odpadki, pri Cemer uporabljajo predloge izzivov, razvite v okviru projekta.

e Revizija plasti€nih odpadkov se osredotoca na merjenje in kategorizacijo tokov
plasti¢nih odpadkov znotraj kampusa ali lokalne skupnosti.

e EkoloSko oblikovanje in poslovni primer, ki zdruzujeta tehnicno izvedljivost
(inZenirstvo) s financno izvedljivostjo in strategijo vstopa na trg (poslovni vidik).
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e Medsebojni pregled in predstavitev, ki sta osredotoCena na predstavitev
koncnih predlogov reSitev z uporabo predlog za predstavitev odprtih
izobrazevalnih virov (OER) za ocenjevanje s strani vrstnikov in predavateljev.

5. Ocenjevanje in pridobivanje mikropotrdil z validacijo ter pridobivanjem potrdil,
priznanih v EU. V tem koraku bodo Studenti/uCenci s celovitimi formativnimi in
sumativnimi ocenjevanji dokazali obvladovanje zahtevanih ucnih izidov EQF. UpoStevati
je treba naslednje ukrepe:

e Kontrolne tocke modulov - izpolnjevanje interaktivnih spletnih kvizov in
preverjanje znanja, vgrajenih v vsak modul MOOC.

e Zakljuéno ocenjevanje - ocenjevanje skupinskih projektov z uporabo
standardiziranih ocenjevalnih rubrik EDU4PlastiCircular.

e lzdaja potrdil - prejem preverljivin digitalnih znack EDU4PlastiCircular in
mikropotrdil, ki jih je mogoce dodati v profile na Linkedinu in Zivljenjepise
Europass.

6. Vkljucevanje v kariero in zeleno vodstvo z uporabo vescin v industriji. Tako ucenci

izkoristijo svoje certificirane zelene kompetence za prehod v poklicne vloge ali nadaljnje
raziskovanje.

e lzgradnja portfelja - vkljuCevanje izdelanih porocil LCA, poslovnih nacrtov za
krozno gospodarstvo in digitalnih znack v akademske oziroma strokovne portfelje.

e Prehod v gospodarstvo in raziskovalno okolje - povezovanje z regionalnimi
mrezami kroznega gospodarstva, svetovalnimi podjetji na podrocju trajnosti in
industrijskimi partnerji s podrocja proizvodnje.

e Drzavljanska znanost - delovanje v vlogi zelenih ambasadorjev v akademskih
skupnostih ter spodbujanje odgovorne rabe plastike in ustreznega ravnanja s
plasti¢nimi odpadki.

63
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

EDU Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242

Tabela 4.4: Disciplinarno specificen poudarek ucenja

Komponenta OER | InZenirski poudarek Poudarek na poslovhem
upravljanju

Analiza Kemija polimerov, preskusi | Oskrbovalna veriga, tveganje
materialov in razgradnje in tehnologije recikliranja. | dobaviteljev in kazalniki
procesov razpoloZzljivosti materialov.
Orodja za Oblikovanje za razstavljanje (DfD), | Oblikovanje ponudbe krozne
ekolosko oblikovanje iz enega samega | vrednostiin strukturiranje modela
oblikovanje materiala in modeliranje | »izdelek kot storitev« (PaaS).

zivljenjskega cikla (LCA).

Regulativnain
ekonomska
ocena

Tehni¢na skladnost z uredbo REACH
in standardi EU za ekolosko
oblikovanije.

ESG-merila, pristojbine za
razsirjeno odgovornost
proizvajalca (EPR) in trzna analiza.

Prakticni delovni
listi

Delovni listi za laboratorijsko revizijo
plastike ter kemijsko in mehansko

Predloge za poslovni model in
krozno finan¢no napovedovanje.

testiranje.

S prakti¢nega vidika bi bilo mogoce referencni model, prikazan na sliki 4.5, izvesti z

vkljucitvijo znanja v ucencevo poklicno kariero ali v okviru raziskovalnega Studija (npr.

doktorski Studij), kot je prikazano na sliki 4.6.

PHASE 1: ONBOARDING AND DIAGNOSTIC (Baseline Skill Assessment (GreenComp and EQF); Track
Allocation: [Engineering] OR [Business Management]

N/

PHASE 2: CORE ACADEMIC LEARNING (OERs) (5 Thematic Modules via MOOC / LMS Platform)

BUSINESS MANAGEMENT APPLIED TRACK
(Circular Business Models; Supply Chain and ESG
Economics)

ENGINEERING APPLIED TRACK
(Life Cycle Assessment (LCA);
Polymer Chemistry and DfD)

PHASE 4: COLLABORATIVE CAPSTONE CHALLENGE
(Interdisciplinary Campus Waste Audit and Eco-Design Project)

VA

PHASE 5: ASSESSMENT AND CERTIFICATION
(Digital Badges and EU-Recognized Micro-credentials)

\/

PHASE 6: CAREER INTEGRATION AND LEADERSHIP (Portfolio Integration and Industry / Research
Transition by following a PhD Programme)

Slika 4.5: Primer B - Referencni procesni model za ucence z vkljucevanjem znanja v poklicno Zivijenje

Co-funded by
the European Union
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V nadaljevanju bomo predstavili nekaj primerov referenénih modelov ulencev ob

upostevanju njihovega izobrazevalnega podrodja.

Slika 4.7 prikazuje shemo referenénega modela Studenta EDU4PlastiCircular, ki se

osredotoCa na Studenta strojniStva po imenu Alex, ki se specializira za analizo

Zivljenjskega cikla materialov, alternative iz biopolimerov in nacela ekoloSkega

oblikovanja. Klju¢ni poudarki izvedbe za ta primer so:

e Tehni€na specializacija - osredotoCa se na razgradljivost polimerov,

modeliranje ogljicnega odtisa co, in inZeniring »Design for Disassembly« (DfD).

e Interdisciplinarna sinteza - zdruZuje Alexove tehni¢ne rezultate na podrocju

CAD/LCA s financno izvedljivostjo Studenta poslovnih ved in stroSkovnim

modelom razSirjene odgovornosti proizvajalca (EPR).

e Preverljivi izidi znanja - rezultat je uradni Open Badge v2.0, ki potrjuje

kompetence ekoloSkega oblikovanja, usklajene z EQF, za trge dela v okviru

zelenega prehoda.

MECHANICAL ENGINEERING STUDENT PATHWAY - Student
Profile: Alex (BSc Mechanical Eng)

PHASE 1:
DIAGNOSTIC AND
PATHWAY
SELECTION

PHASE 2: OER
MOOC MODULE
MASTERY

PHASE 3:
ENGINEERING
APPLIED LAB
TRACK

PHASE 4.
INTERDISCIPLINAR
Y CAPSTONE
CHALLENGE

PHASE 5:
EVALUATION AND
MICRO-
CREDENTIAL
ISSUANCE

PHASE 6: CAREER
TRANSITION

Input: GreenComp self-assessment quiz
Diagnostic Score: High technical base (85%), Moderate circular economics (50%)
Pathway Selection: "Engineering and Technology Track

M1: Microplastic Toxicity & Degradation Pathways (Score: 929%)

M2: Mechanical vs. Chemical Recycling Sorting Systems (Score: 88%)

M3: Decarhonization & Closed-l.oop Polymer Processing (Score: 85%)

M4: Bio-based Polymers & Additive Manufacturing (Score: 95%)

M5: FU Fco-design Directives & RFACH Regulations (Score: 80%)

Lab Project 1: Polymer Recyclability and Degradation Testing - Analyzed tensile
strength loss in PET across 5 recycling cycles.

Lab Project 2: Campus Plastic Stream Life Cycle Assessment (LCA) - Modeled CO,
emissions of single-use polypropylene lab items using OpenLCA tools.

Team Composition: Alex (Fngineering) + Flena (Business Management)

Project: Modular Mono-Material Refillable Detergent Container

Alex's Focus: High-Density Polyethylene (HDPE) Design for Disassembly (DfD) without
adhesives or multi-material springs

Deliverable: CAD models. structural analysis and | CA footprint.

Module Quiz Average: 88%)

Lab Worksheets: Completed and Approved

Capstone Grade: 92% (Evaluated via OER Rubric)

Output Issued: Open Badge "EDU4PIastiCircular" certified
Credential Embedded: Digital Badge attached to Europass CV and LinkedIn

Outcome: Recruited as Sustainable Packaging Design Engineer at an industrial
manufacturing firm; serves as Campus Green Ambassador.

Slika 4.6: Shema referencnega modela Studenta EDU4PlastiCircular, osredotoCena na Studenta
strojnistva po imenu Alex
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Drugi primer (slika 4.8) sheme referenénega modela Studenta EDU4PlastiCircular se
osredotoca na Studentko okoljskega inZenirstva po imenu Maya, ki se specializira za

odkrivanje mikroplastike, filtriranje pri ¢iS¢enju odpadnih voda in oceno vpliva na okolje.
Kljucni poudarki izvedbe za Mayo so predstavljeni v nadaljevanju:

e Okoljska usmerjenost - poudarek je na ekotoksikologiji, karakterizaciji
mikroplastike v vodnih ekosistemih, membranski biofiltraciji in modeliranju
okoljskega obnasanja.

e Meddisciplinarno sodelovanje - zdruzuje Mayine ugotovitve o kakovosti
vode in ekotoksi¢nosti z Eleninim poslovnim nacrtom za uvedbo v obcinsko
prakso in pridobitev subvencij.

e Potrdilo in vpliv - izda preverjeno odprto znacko Open Badge 2.0, ki potrjuje
strokovno znanje na podrocju skladnosti z okoljsko politiko in sanacije
mikroplastike.

ENVIRONMENTAL ENGINEERING STUDENT PATHWAY -
Student Profile: Maya (MSc Environmental Eng)

PHASE 1: Input: GreenComp self-assessment quiz

DIAGNOSTIC AND

PATHWAY Diagnostic Score: High environmental impact base (90%), Moderate circular business
SELECTION ki |uvvic‘d5c‘ (55%)

Pathway Selection: "Engineering and Technology Track"

PHASE 2: OER MOOC _M1: Microplastic Toxicity & Degradation Pathways (Scare: 96%)
MODULE MASTERY M2: Mechanical vs. Chemical Recycling Sorting Systems (Score: 90%)
M3: [ ization & C _ P P ; S - 88%)

M5: FU Fco-design Directives & REACH Regulations (Score: 85%)

PHASE 3: Lab Project 1: Microplastic Sampling and Characterization - Quantified fiber vs. fragment
ENGINEERING microplastics in local effluent samples using FTIR spectroscopy.

APPLIED LAB TRACK Lab Project 2: Environmental Life Cycle Assessment (LCA) - Evaluated the eco-toxicity and

bio-accumulation index of plastic polymers in municipal sludge using OpenLCA tools.

PHASE 4: 2am Compos
INTERDISCIPLINARY ject: Bio=Fi
CAPSTONE Maya's Focus: Membrane filtration efficiency, bio-degradability testing and environmental
CHALLENGE fate-modeling:

Deliverable: Filtration prototype design, eco-toxicity report and water quality impact
PHASE 5: Module Quiz Average: 89%)

EVALUATION AND

Lab Worksheets: Completed and Approved
MICRO-CREDENTIAL

ISSUANCE Capstone Grade: 94% (Evaluated via OER Rubric)

Output Issued: Open Badge "EDU4PIlastiCircular" certified
PHASE 6: CAREER Credential Embedded: Digital Badge attached to Europass CV and LinkedIn
TRANSITION

Outcome: Recruited as Water and Microplastic Mitigation Specialist at an environmental
consultancy; acts as Campus Green Ambassador.

Slika 4.7: Shema referencnega modela Studenta EDU4PlastiCircular se osredoto¢a na Studentko
okoljskega inZenirstva po imenu Maya
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Zadnja Studija primera se nanasa na referenéni model Studenta EDU4PlastiCircular, ki
se osredotoCa na Studentko poslovnega upravljanja po imenu Elena (slika 4.9),
specializirano za krozne poslovne modele, strukture stroSkov razSirjene odgovornosti
proizvajalca (EPR) in skladnost z regulativami ESG. Klju¢ni poudarki izvedbe za Eleno so:

e Poslovna in ekonomska usmerjenost - poudarja povratno logistiko,
optimizacijo stroSkov razsirjene odgovornosti proizvajalca (EPR), poslovne
okvire »izdelek kot storitev« (PaaS) ter skladnost podjetij z ESG.

e Meddisciplinarno sodelovanje - zdruZuje Elenino trzno izvedljivost, financ¢ne
napovedi in regulativno strategijo z Alexovim inZenirskim tehnicnim
nacrtovanjem CAD/LCA.

e Kvalifikacije in vpliv na kariero - pridobi preverjen Open Badge 2.0, ki
potrjuje trzno uporabna znanja na podrodju poslovnih strategij kroznega
gospodarstva in porocanja o ESG.
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BUSINESS MANAGEMENT STUDENT PATHWAY - Student
Profile: Elena (MSc Business Management)

PHASE 1: Input: GreenComp self-assessment quiz

DIAGNOSTIC &

PATHWAY - - , , .

SELECTION (I?gog/r)\ostlc Score: High economic base (92%); Moderate technical polymer knowledge
0

Pathway Selection: "Business Management and Economics Track"

PHASE 2: OER MOOC  M1: Plastic Footprints and Economic Externalities (Score: 88%)
MODULE MASTERY

M2: Reverse Logistics and Waste Stream Supply Chains (Score: 92%)

M3: Circular Business Models and Product-as-a-Service (Score: 95%)

M4: Bio-Economy Market Trends and Innovation Financing (Score: 86%)

MS5: EU Policy, EPR Compliance and ESG Reporting (Score: 94%)

PHASE 3: Case Project 1: Circular Business Model Canvas and Paa$ Strategy - Designed a deposit-

ENGINEERING return subscription model for reusable packaging, projecting a 3-year ROl and customer
APPLIED LAB TRACK retention.

Case Project 2: EPR and ESG Cost-Benefit Analysis - Modeled Extended Producer
Responsibility (EPR) fee reductions achieved by transitioning from multi-layer to mono-
material packaging.

PHASE 4. Team Composition: Elena (Business) + Alex (Engineering)
INTERDISCIPLINARY . - - )
CAPSTONE Project: Modular Mono-Material Refillable Detergent Container
CHALLENGE

Elena's Focus: Market viability, supply chain logistics, EPR fee reduction analysis and
Product-as-a-Service financial modeling.

Deliverable: Circular business plan, pitch deck and ESG report.

PHASE 5: Module Quiz Average: 91%
EVALUATION AND

MICRO-CREDENTIAL Business Case Worksheets: Verified and Approved

ISSUANCE

Capstone Grade: 93% (Evaluated via OER Assessment Rubric)

Output Issued: Open Badge "EDU4PIlastiCircular” certified
PHASE 6: CAREER Credential Embedded: Digital Badge attached to Europass CV and LinkedIn
TRANSITION

Outcome: Recruited as Sustainability and ESG Analyst at a FMCG firm; acts as Campus
Green Ambassador.

Slika 4.8: Shema referencnega modela Studenta EDU4PlastiCircular se osredotoCa na Studentko
poslovnega upravljanja po imenu Elena

4.3.3 Referencni procesni model za vodstvene delavce

Referencni procesni model EDU4PlastiCircular za menedZerje (slika 4.10) zagotavlja
strukturiran operativni okvir za vodje organizacij (v industriji, visokoSolskih ustanovah ali
obcinskih organih, zaposlene v javnih institucijah) za naCrtovanje, izvajanje in ocenjevanje
usposabljanja delovne sile na podrocju krozne plastike, zmanjSevanja mikroplastike in
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skladnosti z ESG. Ta reSitev je povezana predvsem s trajnostjo projekta in je del
poslovnega nacrta, dogovorjenega v konzorciju EDU4PlastiCircular.

Kljucna vodila za upravljanje za vodstvene delavce, vkljuCene v program
usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular ter zainteresirane zanj, so:

¢ Maedfunkcionalno usklajevanje - v 4. fazi je treba tehnicne zaposlene povezati s
poslovnimi vodji, da se doseZe ravnovesje med tehnicno izvedljivostjo in financno
upravicenostjo.

e Merljivo spremljanje - izkoristiti okvir mikropotrdil za porocanje o merljivih
zelenih vescinah zainteresiranim stranem in organom za ocenjevanje ESG.

e Optimizacija virov - izkoristiti odprte izobrazevalne vire (OER) za zmanjSanje
notranjih stroskov podjetja za usposabljanje in se hkrati uskladiti s smernicami EU
GreenComp.

Uporaba referen€énega procesnega modela EDU4PlastiCircular za vodstvene delavce
v okviru sodelovanja zahteva vzpostavitev jasnih institucionalnih, strukturnih in
operativnih pogojev za uskladitev ustvarjanja akademskega znanja z industrijsko
uporabo ali obcinskim upravljanjem. Tabela 4.5 ponuja sintezo kljucnih operativnih
pogojev za izkoriscanje referencnega procesnega modela za vodstvene delavce.

Tabela 4.5: Kljucni operativni pogoji v primeru javno-zasebnih/javnih partnerstev

Dimenzija | Sodelovanje med univerzami in Sodelovanje med univerzo in
industrijo javnimi organi
e Memorandum o soglasju (MoU), ki | e Uradni dvostranski protokol ali
2 opredeljuje pravice intelektualne upravni sporazum, usklajen z
S0 o . . . o . .
e lastnine in skupno oblikovanje regionalnimi predpisi o ravhanju z
o 3 zaklju¢nih projektov. odpadki.
o> oy . : : .
20 e Podpora vodilnih oseb s podrocja e Imenovani usmerjevalni odbor, v
- trajnostnega razvoja v podjetjih in katerem sodelujejo univerzitetni
£ vodij oddelkov visokoSolskih raziskovalci in vodje ob¢inskih
institucij. sluzb.
e Ugotavljanje vrzeli v znanju e Kartiranje regionalnih tokov
c zaposlenih glede na cilje podjetja plasti¢nih odpadkov in obcinskih
o ."é na podrocju ESG ter optimizacija ciljev za zmanjSanje kolicine
[ . als . we . e e
58 pristojbin v okviru razSirjene odpadkov na odlagaliscih.
4 .% odgovornosti proizvajalcev (EPR). e Politika se osredotoca na direktive
e~ e Tehnic¢ni poudarek na ekoloSkem EU o plasti¢nih izdelkih za
(2] . P . .
g s oblikovanju izdelkov (DfD), LCA in enkratno uporabo, zeleno javno
© dekarbonizaciji dobavne verige. narocanje in vklju€evanje
drzavljanov.
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Dvotirni vpis: zaposleni v industriji

Skupno usposabljanje za obclinske

'% obiskujejo module uporabnih inSpektorje za okolje, osebje za
‘T odprtih izobrazevalnih virov (OER) ravnanje z odpadki in uCence
< v okviru spletnih odprtih visokoSolskih ustanov.
= masovnih tecajev (MOOC) skupaj z Zakljucni projekti v okviru »Living
§ ucenci visoko3olskih institucij. Lab«, osredotoceni na filtriranje
= e Industrija sponzorira zaklju¢ne mikroplastike v mestih in
5 izzive, ki obravnavajo dejanske obcinske kampanje za recikliranje.
odpadke iz tovarn in embalaze.
e Preverjanje prakti¢nih poslovnih Uradno priznanje mikrokvalifikacij
k= primerov prek standardiziranih v okviru sistemov stalnega
.ﬂc_-’, 'GE)‘ rubrik EDU4PlastiCircular OER. strokovnega izpopolnjevanja
S8 e Skupna izdaja odprtih znack (Open (CPD) v javnem sektoriju.
.“:_-’. N Badges) 2.0 po standardih EU za Bele knjige o politikah in porocila
Q2 zadrZevanje kadrovskih talentov in o revizijah ravnanja z odpadki,
o porocanje o skladnosti z ESG. potrjena kot uradni rezultati dela

obdin.

Trajnostin
financiranje

Modeli delitve stroSkov
(raziskovalne subvencije, ki jih
sponzorira industrija, proracuni
podjetij za izpopolnjevanje
znanja).

Vkljucitev skupnih prototipov
kroznega gospodarstva v
raziskovalno-razvojne procese.

Sofinanciranje prek
nacionalnih/regionalnih razvojnih
skladov EU (npr. Obzorje Evropa,
Erasmus+ KA2, regionalni
operativni programi).
Preoblikovanje rezultatov
projekta v trajne regionalne
smernice za spremljanje
odpadkov.

Poleg tega so clani konzorcija EDU4PlastiCircular opredelili naslednje klju€ne dejavnike

uspeha:

e Interdisciplinarno sodelovanje: zagotavljanje, da ekipe v zakljucni fazi projekta

uravnotezijo tehni¢no strokovno znanje (LCA, kemija, filtracija) z upravljavsko

strategijo (modeliranje stroskov, regulativna politika, javna uprava).

e Odprti izobraZevalni viri (OER): izkoriS¢anje prosto dostopnih vsebin MOOC in

digitalnih knjiznic za zmanjsSanje stroskov vkljuCevanja partnerjev ob hkratnem

ohranjanju skladnosti z okvirom EU GreenComp.

e Protokoli za izmenjavo podatkov: vzpostavitev preglednih okvirov za izmenjavo

dejanskih podatkov o industrijskih odpadkih ali meril vzorCenja komunalnih

odpadnih voda, ne da bi pri tem krsili sporazume o nerazkrivanju podatkov (NDA)

ali omejitve glede zasebnosti.

Co-funded by
the European Union
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PHASE 1: ORGANIZATIONAL NEEDS ASSESSMENT AND GAP ANALYSIS

Action: Map company/institutional
Activity: Evaluate current plastic targets against EU Green Deal and
waste streams and ESG compliance.  Extended Producer Responsibility

(EPR) requirements.

PHASE 2: TRAINING PATHWAY CUSTOMIZATION AND WORKFORCE ENROLLMENT

Output: Skills Gap Matrix for
engineering and management
teams.

Action: Enroll technical staff in
Engineering Modules (LCA, DfD) and
administrative/business staff in

Activity: Select discipline-tailored
tracks via EDU4PIlastiCircular OER

Output: Customized workforce
learning schedule and baseline

Digital Library and MOOC platform. Economics/ESG Modules. metrics.
PHASE 3: MOOC EXECUTION AND LEARNING MONITORING
Activity: Oversight of employee Action: Track course completion,
progression across the 5 OER quiz scores and module Output: Verified completion of
thematic modules (Plastic World to checkpoints using LMS analytics foundational green skills training.

Responsible Behavior). dashboaTds.

PHASE 4: APPLIED INDUSTRIAL/INSTITUTIONAL CAPSTONE PROJECT

Action: Direct interdisciplinary
Activity: Sponsor internal cross- teams (Engineering + Business) to Output: Viable circular business
functional mini-projects. solve real-world waste challenges case and technical feasibility plan.

(e.g., packaging rec/1e5|gn Paas).

PHASE 5: EVALUATION, BADGING AND MICRO-CREDENTIALING

AR : Action: Award verifiable Open Output: Formal micro-credentials
Activity: Validate project outputs . .
. . ) Badges (v2.0) to certified integrated into corporate HR and
against standardized OER rubrics . o
employees. Europass skill registries.

4

PHASE 6: CIRCULAR TRANSFORMATION AND CONTINUOUS IMPROVEMENT
Action: Implement eco-design
strategies, reduce EPR compliance Output: Measurable CO, reduction,
costs and designate internal Green reduced waste and enhanced ESG
Ambassadors for ongoing performance indicators.
innovation.

Activity: Integrate project outcomes
into operational workflows.

Slika 4.9: Referencni procesni modeli za vodstvene delavce (okvir za pregled procesov)

Referencni procesni model za vodstvene delavce je namenjen kljucnim industrijskim
sektorjem (npr. proizvajalcem embalaze, podjetiem za recikliranje polimeroy,
proizvajalcem izdelkov Siroke potrosSnje ter dobaviteljem avtomobilskih in industrijskih
komponent), kjer zahteve EU glede razsirjene odgovornosti proizvajalcev (EPR), porocanja
0 ESG in ekoloSkega oblikovanja spodbujajo izpopolnjevanje znanja in spretnosti delovne
sile. V nadaljevanju so predstavljena potencialna podjetja, ki bi lahko bila zainteresirana

71
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) Il g -
the Euronean Uiion avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



. Educati_on for Plastic _in a Ci_rcular and t_:limate Neutral Economy
EDUSPlastic ©iimeimeretor
za uporabo sheme usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular za vodstvene delavce
razli¢nih ravni (in tudi za zaposlene):

V Romuniji:

e VRANCART Group (Vrancart Recycling & ECOREP), ki je vodilni romunski
proizvajalec embalaze in upravljavec sistema EPR, ki aktivno Siri industrijsko
recikliranje plastike in upravljanje z odpadki kot virom.

e Greentech / Green Group (Buzau), eden najvedjih reciklatorjev PET-a v Srednji in
Vzhodni Evropi, ki potrebuje integracijo upravljavskega okvira za recikliranje
plastike v zaprtem krogu, sledljivost in skladnost z zakonodajo.

e TeraPlast, ki je pomemben predelovalec polimerov in proizvajalec gradbenih
materialov, ki mocno vlaga v recikliran PVC in okolju prijazne sestave zmesi.

e Evopack & Monostratos, predelovalca embalaZe, ki se osredotocata na
preusmeritev portfeljev izdelkov k ekolosko zasnovanim, kroznim in
biorazgradljivim materialom.

V Italiji:

e Montello S.p.A., ki je eden od vodilnih evropskih akterjev na podrodju sortiranja,
predelave in recikliranja plasticne embalaze po uporabi (letno predelajo vec kot
200.000 ton).

e Versalis (Eni) je vodilni italijanski proizvajalec kemikalij, ki znatno vlaga v
tehnologije mehanskega in kemi¢nega recikliranja, polimere na bioloski osnovi ter
dobavne verige kroZznega gospodarstva.

e Corepla - italijanski nacionalni konzorcij za zbiranje, recikliranje in predelavo
plasticne embalaze, ki neposredno sodeluje z industrijskimi menedzerji pri
optimizaciji tokov zbiranja in okvirov razSirjene odgovornosti proizvajalcev (EPR).

e Nevicolor S.p.A. / Sfregola Materie Plastiche sta podjetji za proizvodnjo
kompozitov in predelavo plasticnih materialov, specializirani za regeneracijo
industrijskih plasticnih odpadkov in zamenjavo materialov v skladu z naceli
ekoloSkega oblikovanja.

V Sloveniji:

e Surovina d.o.o. & Reciklarna / RECIKEL - vodilni slovenski upravljavci sistemov
ravnanja z odpadki in shem EPR, upravljajo obseZno sortiranje, predelavo
embalaze in obdelavo komunalnih tokov plastike.
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e Gorenje / Hisense Europe (Velenje) - velik proizvajalec potrosniske elektronike
in gospodinjskih aparatov, ki si prizadeva za ekolosko oblikovanje, oblikovanje za
razstavljanje (DfD) in vkljuevanje recikliranih polimerov v vse proizvodne linije.

e Plastika Skaza je pionirsko podjetje na podrocju predelave polimerov,
specializirano za trajnostno, biolosko pridobljeno in reciklirano plastiko za sektor
gospodinjskih aparatov in avtomobilski sektor.

e Iskraemeco, podjetje za pametno merjenje in tehnologijo, ki nacela kroznega
gospodarstva uporablja pri materialih za ohiSja elektronskih naprav, analizah
Zivljenjskega cikla (LCA) in skladnosti z ekoloSkim oblikovanjem.

V Spaniji:
e AIMPLAS (Plastics Technology Centre) Network - AIMPLAS je sicer tehnoloski
center, vendar vodi projekte izvajanja kroznega gospodarstva s stotinami Spanskih

industrijskih partnerjev, zaradi Cesar so njegovi povezani menedZerji glavna ciljna
skupina za referencni model.

e SP Group (Soluciones Plasticas) je vodilni proizvajalec fleksibilne embalaze, ki se
osredotoCa na enomaterialne strukture, reciklirane folije z visoko pregradno
sposobnostjo in optimizacijo stroskov EPR.

e Zartu S.L., ponudnik industrijskih storitev, ki se osredotoa na ponovno
ovrednotenje stranskih proizvodov iz plastike, mikronizacijo in integracijo
proizvodnje v okviru pobude »Zero Plastic Waste.

e Saica Natur (Saica Group) je pomembna skupina na podrocju embalaze in
ravnanja z odpadki, ki na iberskem trgu spodbuja sheme kroznega gospodarstva,
recikliranje plastike po porabi in korporativno strategijo ESG.

Javni organi, ki jih zanima uporaba referentnega modela usposabljanja
EDU4PlastiCircular, delujejo predvsem na regionalni, obcinski in nacionalni ravni. Vodijo
jih mandati EU, kot so Direktiva o plasti¢nih izdelkih za enkratno uporabo, pravila o
zelenih javnih narocilih (GPP) in smernice za CiS¢enje komunalnih odpadnih voda. Kljucni
javni organi v regijah partnerskih projektov (Romunija, Italija, Slovenija in Spanija)
vklju€ujejo:

V Romuniji:

e Obcinske javne komunalne in sanitarne sluzbe (npr. RETIM Ecologic Service
/ obcina TemiSvar) - odgovorne za regionalno ravnanje s trdnimi komunalnimi
odpadki, spremljanje mestnih odpadkov in javno infrastrukturo za zbiranje

odpadkov.
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¢ Nacionalna agencija za varstvo okolja (ANPM) in regionalne agencije (APM
Timis / APM Brasov) - okoljski regulatorji, ki zahtevajo usposabljanje osebja o
mejnih vrednostih toksi¢nosti mikroplastike, metodologijah spremljanja in
izvrSevanju razsirjene odgovornosti proizvajalcev (EPR).

e Uprave vodnih povodij (Administratia Nationald ,Apele Romane” - ABA
Banat / ABA Olt) - javni upravljavci vodnih virov, ki se ukvarjajo z mikroplastiko v
recnih povodjih, mestnimi odto¢nimi vodami in komunalnimi odpadnimi vodami.

V Italiji:

e ARPA Lombardia (Regionalna agencija za varstvo okolja - Lombardija):
okoljska agencija, ki nadzoruje regijo v bliZini Univerze v Insubrii in se osredotoca
na spremljanje onesnaZevanja vode, mikroplastike v sladkovodnih sistemih ter
skladnosti z zakonodajo o industrijskih odpadkih.

e A2A in obcinske sluZbe za okolje (regija Lombardija) - javno nadzorovana
podjetja za vec storitev, ki upravljajo sortiranje komunalnih odpadkov, predelavo
mestnih plasti¢nih odpadkov in sisteme pretvorbe odpadkov v energijo.

e Consorzio Bacino Basso Lario / lokalni zdravstveni organi (ATS) - javni organi,
ki spremljajo okoljske dejavnike tveganja, kakovost vode in mikroplastiko v javnih
oskrbovalnih sistemih s pitno vodo.

V Sloveniji:

e Obcina Velenje in organi statisticne regije Savinjska - obcinski organi, ki
neposredno sodelujejo z inStituti za varstvo okolja (npr. Fakulteta za varstvo okolja
Velenje) pri razvoju lokalnih modelov kroznega gospodarstva in zmanjSevanju
kolicine komunalnih odpadkov.

e ARSO (Agencija Republike Slovenije za okolje) - nacionalni organ, ki nadzoruje
izvajanje okoljske politike, standarde javnega ravnanja z odpadki ter spremlja
mikroplastiko v tleh in vodi.

e Komunalna podjetja (Komunalno podjetje Velenje / Komunalno podjetje
Ljubljana) - javni izvajalci ravnanja z odpadki, ki izvajajo strategije brez odpadkov,
protokole za loCevanje odpadkov in zeleno javno narocanje.

V Spaniji:

e Generalitat Valenciana (Ministrstvo za okolje, vodo, infrastrukturo in
ozemlje) - regionalni vladni organ, odgovoren za okvire ravnanja z odpadki,
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zakonodajo o kroZznem gospodarstvu in zmanjSevanje mikroplastike na obali v
Valencijski skupnosti.

e EMTRE (Metropolitanska ustanova za ravnanje z odpadki - Valencija) - javni
organ, odgovoren za obdelavo mestnih odpadkov in upravljanje recikliranja v
metropolitanskem obmodju Valencie.

e Confederacién Hidrografica del Jacar (Spanski organ za upravljanje porecja
reke Jucar) - javni organ, ki nadzoruje kakovost vode, izpuste komunalnih
odpadnih voda ter onesnaZevala z mikroplastiko v kmetijskih namakalnih kanalih
in obalnih obmocjih.

Nazadnje je treba s prakticnega vidika pri uporabi ali izkoris¢anju sheme
EDU4PlastiCircular upoStevati glavne vloge v usposabljanju javnega sektorja:
e Uradniki za zeleno javno naroc€anje (GPP) - usposabljanje za vkljucitev zahtev

glede kroZnega gospodarstva z materiali v javne razpise za obcinske gradbene
projekte, embalazo in pisarniSke potrebscine.

e Okoljski inSpektorji - usposabljanje o prepoznavanju mikroplastike, protokolih
vzorcenja in preverjanju skladnosti v skladu z okoljskimi direktivami EU.

e Upravljavci komunalnih odpadkov - smernice za oblikovanje ucinkovitih
kampanj za zbiranje, loCevanje in ozaveSCanje javnosti z namenom zmanjsanja
mikroplastike pri viru.

4.3.4 Referencni procesni model za zaposlene
Ta referencni model je podrobno opisan za dva primera:
1. Zaposleni v industrijskih podjetjih
2. Javni usluzbenci, zaposleni v javnih organih, institucijah, zdruzenijih itd.

Referencni procesni model EDU4PlastiCircular za zaposlene v industriji (slika 4.11)
prikazuje pot udelezenca od prvega vpisa do uporabe znanja na delovnem mestu in
poklicnega napredovanja. Kljuéne prednosti za udeleZence so:

e Sposobnosti, pomembne za delo - osredotocajo se na neposredne, uporabne
kompetence v industriji, kot so modeliranje LCA, optimizacija pristojbin EPR in
nacrtovanje za razstavljanje (DfD).

e Prilagodljivo izvajanje - mikromoduli, ki jih udeleZenci opravljajo v lastnem
tempu in so zasnovani tako, da se prilagajajo rednim delovnim izmenam in rokom

projektov.
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e Preverljivo priznanje - zagotavlja odprto znacko, usklajeno z okviri EU, ki
dokumentira konkretne zelene kompetence in podpira karierni razvoj.

PHASE 1: SELF-ASSESSMENT & PATHWAY SELECTHQN, t: Selection of specialized

track: (a) Technical Track

(Designers, R&D, Quality
Engineers); (b) Management Track
(Procurement, ESG Leads, Supply

Action: Complete GreenComp
diagnostic tool on the OER
p‘latform

Input: Manager recommendation
or internal skill transition plan

Chain)
2: FLEXIBLE ASYNCHRONOUS LEARNING (MOOC)
- Module 5: Output:
Action: - Module 1: - Module 2: - Module 3: - Module 4: EU Green Com ?eti;)n
Complete 5 Microplastic Waste Circularity, Bio-polymers Deal pietio
. . 2 . of checkpoint
core micro- toxicity and recovery and  decarbonizati and eco- regulations .
. : . ) quizzes and
modules at material industrial on & closed design and .
\ . ; loons ; . OER reading
€ sclence ® gec P oo materials
responsibility
PHASE 3: APPLIED INDUSTRIAL WORKSHEETS
Action: Complete practical worksheets tied to daily job
functions: (a) Technical Track: Material LCA analysis, Output: Peer-reviewed workplace audit or technical

mono-material DfD; (b) Management Track: Reverse worksheet

logistics, EPR cost-reduction model \

PHASE 4: CROSS-FUNCTIONAL CAPSTONE AND WORKPLACE APPLICATION

Action: Collaborate with internal peers or university
student teams to address an active company waste or

packaging challenge }

PHASE 5: MICRO-CREDENTIAL ISSUANCE AND PORTFOLIO EMBEDDING

Output: Final eco-design or circular business pitch
deliverable

Action: Receive verified Open Badge (v2.0) upon rubric ~ Output: Integration of micro-credential into Europass
validation CV, LinkedIn and internal HR skills registry

V4

PHASE 6: WORKPLACE CHAMPIONSHIP AND CONTINUOUS INNOVATION

Action: Apply eco-design principles to daily operations;
serve as internal "Green Ambassador" for
departmental sustainability goals

Output: Measurable operational waste reduction and
career

Slika 4.10: Referencni procesni model EDU4PlastiCircular za zaposlene v industriji (okvir pregleda
procesov)
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EDU Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242

PHASE 1: REGULATORY DIAGNOSTIC AND TRACK SELECTION
Output: Selection of specialized

Input: Departmental mandate or Action: Complete GreenComp focus area: Environmental
Green Public Procurement (GPP) diagnostic tool tailored for Inspection and Water Quality Track;
goals governance Policy, Waste Management and

Public Procurement Track.

PHASE 2: OER MOOC MODULE LEARNING AND COMPLIANCE

Action: Study - Module 1: - Module 2: - Module 3: MoQuIe & - Module 5: O}{tqu.
) ) ) L . Bio- Verification
5 core micro- Microplastic Municipal Regional EU SUP -
. . . - degradable . via
modules with  pathways in collection, circular . Directive, EPR .
. . materials and checkpoint
a public urban runoff sorting and economy and enforcement :
. A green o quizzes and
|__governance and recycling decarbonizati and citizen .
lens wastewater  infrastructure  on strategies engagement

criteria studies

PHASE 3: MUNICIPAL AND REGIONAL APPLIED WORKSHEETS

Action: Complete applied worksheets tied to public
administration - Inspection Track: Wastewater sampling ~ Output: Draft municipal waste audit or public tender
protocols and microplastic audit - Policy Track: Crafting rubric
Green Public Procurement (GPP) tender clauses

PHASE 4: LIVING-LAB CAPSTONE AND INTER-AGENCY COLLABORATION

Action: Partner with university researchers, industry Output: Public action plan (e.g., river-basin monitoring
leads, or neighbouring municipalities on a civic plastic plan, zero-single-use public building policy, awareness
mitigation project : campaign)

PHASE 5: MICRO-CREDENTIAL AND CPD CERTIFICATION

Output: Formal micro-credential logged into Civil
Service Continuous Professional Development (CPD)

Xi records and Europass portfolio

PHASE 6: MUNICIPAL LEADERSHIP AND POLICY IMPLEMENTATION

Action: Earn verifiable Open Badge (v2.0) upon rubric
validation

Action: Embed circular criteria into municipal
operations; act as regional "Public Green Ambassador"
driving zero-waste policy

Output: Improved regional environmental compliance
and GPP adoption.

Slika 4.11: Referencni procesni model EDU4PlastiCircular za zaposlene v javnem sektorju (okvir pregleda
procesov)

Referencni procesni model EDU4PlastiCircular za zaposlene v javnem sektorju (slika
4.12) prikazuje pot u€enja za obcinske uradnike, inSpektorje za okolje, vodje javnih narodil
in upravljavce komunalnih storitev. OsredotocCa se na prenos okoljskih direktiv EU v
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lokalno izvrSevanje, zelena javna narocila in strategije ravnanja z odpadki na ravni
skupnosti. Klju€ne koristi u€enja za javne usluzbence so bile opredeljene in opisane,
kot sledi:

e Ciljno usmerjene vescine upravljanja - osredotocajo se na izvedljive ukrepe
politike, vklju¢no s pripravo razpisov za zelena javna narocila (GPP), spremljanjem
mikroplastike v odpadnih vodah in izvrSevanjem razSirjene odgovornosti
proizvajalcev (EPR).

e Prilagodljivo strokovno izpopolnjevanje - asinhroni moduli odprtih
izobrazevalnih virov (OER), zasnovani tako, da se prilagajajo upravnim dolznostim
in urnikom javnega sektorja.

e Vpliv na druzbo - neposredno povezuje akademsko raziskovanje z lokalnimi
projekti »Zivega laboratorija«, kar obcini prinasa takojsnje okoljske koristi.
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5 Vsebina izobraZevalnega programa
EDU4PlastiCircular za razvoj zelenih kompetenc

Vel podrobnosti o vsebini izobrazevalnega programa EDU4PlastiCircular in pedagoskih
vidikih njegovega izvajanja v razlicnih ucnih vsebinah je na voljo v Priro€niku z
inovativnimi pristopi poucevanja za visokoSolske ucitelje (e-priro€nik), ki je na voljo
na:__https://microplastics.today/project-results/ (licenca CC BY Creative Commons

Attribution). Ta e-prirocnik je na voljo v italijanskem, slovenskem, Spanskem in
romunskem jeziku.

V  nadaljevanju je predstavljen kratek pregled izobrazevalnega programa
EDU4PIlastiCircular.

5.1 Uvod v svet plastike

Modul 1 ucence seznani z znanstvenimi, tehnoloskimi in prakti¢nimi osnovami plastike.
Pojasnjuje, kaj je plastika, kako delujejo polimeri in procesi polimerizacije ter zakaj so ti
materiali postali osrednjega pomena za sodobno Zivljenje. Skozi zgodovino plastike,
klju¢ne mejnike ter razvoj sinteti¢nih in naravnih polimerov udelezenci spoznajo, kako se
je plastika razvila od zgodnjih naravnih materialov do danasnjih naprednih inZenirskih
izdelkov. Modul predstavlja tudi glavne vrste plastike, njihove lastnosti, standarde in
norme ter proizvodne tehnologije, ki vplivajo na njihovo zmogljivost in uporabo. V Stirih
lekcijah ucenci raziskujejo plastiko v vsakdanjem Zivljenju, tipologijo plasti¢nih
materialov in s tem povezane proizvodne tehnologije ter standarde in norme, ki
usmerjajo njihovo varno in odgovorno uporabo. S preucevanjem, kje se plastika pojavlja
v vsakdanjem zivljenju in kako njene lastnosti vplivajo na sodobno potrosnjo, modul 1
gradi osnovno znanje, potrebno za poznejSe module o ravnanju z odpadki, kroznem
gospodarstvu, inovacijah in odgovornem ravnanju (Sharma et al., 2023).

Lekcija 1 (Plastika v naSem vsakdanjem Zivljenju: Zakaj? Kje? Kako?) ponuja jedrnat
uvod v osnovne znanstvene koncepte, na katerih temelji plastika. Pojasnjuje, kaj so
polimeri in monomeri, kako polimerizacija ustvarja razli¢ne strukture materialov in kako
so zgodnje inovacije oblikovale danasnjo druzbo, ki temelji na plastiki. Ucenci pridobijo
hiter pregled glavnih vrst plastike in dodatkov ter klju¢nih razlogov, zakaj se plastika
pojavlja v toliko sektorjih. Lekcija ponuja jasno izhodisCe za razumevanje, kako deluje
plastika in zakaj je postala sestavni del sodobnega Zivljenja.

Lekcija 2 (Tipologija plasticnih materialov in s tem povezane proizvodne
tehnologije) zagotavlja temeljno razumevanje polimerov (plastike), kar je bistvenega
pomena za prehod v trajnostno krozno gospodarstvo. Polimeri so velike makromolekule,
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sestavljene iz ponavljajocih se strukturnih enot, znanih kot monomeri. Posebne lastnosti
vsake plastike so v veliki meri odvisne od njene kemijske sestave, molekulske strukture in
dodatkov, uporabljenih med proizvodnjo. Za sistemati¢no razumevanje Siroke palete
plastik jih poglavje razvrsti v tri glavne klasifikacijske sisteme.

To poglavje uvaja razvrstitev po toplotnem obnaSanju. NajosnovnejSa metoda
razvrsS€anja plastike temelji na njeni toplotni odpornosti, ki neposredno vpliva na njeno
reciklabilnost ter razvrstitev po izvoru in razgradljivosti. Za ravnanje s plastiko ob koncu
Zivljenjske dobe in strategije kroZznega gospodarstva je pomembno vedeti, od kod plastika
izvira in kako se razgrajuje.

Lekcija 3 (Standardi in norme) ponuja temeljno razumevanje standardov, predpisov in
norm, ki urejajo prehod k kroZnemu gospodarstvu za plastiko. Vzpostavitev teh okvirov
je bistvena za zagotavljanje kakovosti, varnosti in medsebojne zdruZljivosti med razlicnimi
tehnologijami recikliranja. Poleg tega upostevanje teh standardov podpira skladnost s
politiko in gradi zaupanje zainteresiranih strani v reciklirane in trajnostne izdelke. Z
zakljuckom tega modula udeleZenci razvijejo interdisciplinarne vescine, ki povezujejo
tehni¢no znanje z razumevanjem predpisov. Klju¢na podrocja znanja vkljuCujejo (Benson
et al., 2021):

e Materialne in okoljske znanosti: razumevanje lastnosti polimerov, ocene
toksi¢nosti in poti onesnazevanja z mikroplastiko.

e Recikliranje in analiza: seznanjenost z mehanskim, kemi¢nim in encimskim
recikliranjem ter vescine na podrolju ocene Zivljenjskega cikla (LCA) z uporabo
orodij, kot sta SimaPro in OpenLCA.

e Politika in sistemsko razmisljanje: orientacija v mednarodnih in evropskih
predpisih, razumevanje zakonodaje o ravnanju z odpadki ter uporaba ekoloskega
oblikovanja in kroznih poslovnih modelov.

Lekcija 4 (Kljuéna terminologija: Slovar izrazov, povezanih s plastiko) predstavlja
koncepte kroznega gospodarstva in pomen terminologije na podrocju kroznosti plastike.

Krozno gospodarstvo (CE) ponuja regenerativno alternativo tradicionalnemu linearnemu
gospodarskemu modelu »vzemi-naredi-odvrzi«. Okvir CE, zasnovan za zmanjsanje
kolicine odpadkov in ¢im boljSo izrabo virov, daje prednost praksam, kot so ponovna
uporaba, popravilo, ponovna proizvodnja in recikliranje. Vzpostavitev standardizirane
terminologije za te koncepte je klju¢nega pomena iz vec razlogov:

e Jasna komunikacija vzpostavlja skupni besednjak za oblikovalce politik, podjetja in
izobraZevalce, s Cimer se zmanjSujejo nesporazumi.
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e Osnova za politike in strategije pomaga uskladiti organizacijske strategije z naceli
kroZnega gospodarstva ter podpira oblikovanje predpisov in certifikacij.

e Medsektorska integracija upoSteva skupni jezik, ki olajSuje interdisciplinarne
inovacije in sodelovanje med razlicnimi panogami.

e Integracija podatkov s pomocjo strukturirane terminologije omogoca boljSe
oznacCevanje podatkov za digitalne platforme, umetno inteligenco in aplikacije
strojnega ucenja na podrodju trajnosti.

5.2 Ravnanje s plasti¢énimi odpadki

Modul 2 v programu usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular se osredotoca na
analizo celotnega Zivljenjskega cikla, okoljsko obnasanje, mehanizme prevoza in vplive
plasti¢nih odpadkov. Modul, usklajen z Evropskim okvirom kvalifikacij (EQF) in evropskim
okvirom GreenComp, presega konvencionalne paradigme recikliranja in obravnava
sistemsko preprecevanje odpadkov, poti uhajanja ter vplive onesnazevanja na zrak, vodo
in zdravje ljudi (Bianchi et al., 2022). Lekcije, vkljuCene v ta modul, so predstavljene v
nadaljevanju.

Lekcija 1 (Viri plasti¢nih odpadkov) ucencem predstavi glavne vire plasti¢nih odpadkov
ter ponuja celovito razumevanje, od kod izvira plastika, kako pride v okolje in zakaj je
ravnanje z njo bistveno za trajnost.

Ucenci raziskujejo razvrstitev plasticnih odpadkov glede na izvor (npr. gospodinjski,
industrijski, kmetijski), tocko vstopa (zemlja, voda, zrak) in Zivljenjski cikel izdelka (za
enkratno uporabo ali trajni). S pomocjo primerov iz prakse lekcija poudarja Siroko
uporabo plastike v embalazi, tekstilu, gradbeniStvu, elektroniki in kmetijstvu ter
posledice, ki nastanejo ob nepravilnem odstranjevanju. Poudarek je na prepoznavanju
klju¢nih virov onesnazevanja s plastiko, kot so embalaza za Zivila, mikrovlakna iz
sinteti¢nih oblacil in gradbeni odpadki. Poleg tega bodo ucenci spoznali, da dejavnosti na
kopnem prispevajo k vec kot 80 % globalnega izpusta plastike, medtem ko plastika v
morju in zraku Se naprej predstavlja resno ekolosko in zdravstveno groznjo. Lekcija prav
tako ozavesca o novih virih, kot so odpadki iz 3D-tiska in medicinska plastika (Benson et
al., 2021; lacovidou et al., 2017).

Ob koncu so ucenci usposobljeni za analizo vzorcev nastajanja odpadkov, razlikovanje
med reciklirano in nereciklirano plastiko ter predlaganje strategij za zmanjSanje kolicine
odpadkov pri viru. S pomocjo razprave, eksperimentiranja in kriticnega razmisljanja
lekcija spodbuja ustvarjalno misljenje in ukrepanje za CistejSo prihodnost brez plastike.
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Lekcija 2 (Odpadna plastika in izpusti na odlagaliS¢a) raziskuje zapleteno in vztrajno
vprasanje plasti¢nih odpadkov na odlagaliscih, pri cemer se osredotoca na to, kako se
plastika obnasa, ko je zakopana, in na okoljska tveganja, ki jih s€asoma predstavlja. Ucenci
bodo pridobili vpogled v pocasno razgradnjo plastike v pogojih odlagalis¢, predvsem
zaradi nizke vsebnosti kisika, pomanjkanja soncne svetlobe in stabilnih temperatur, kar
vodi k nastajanju mikroplastike in kemi¢nih izcedkov. U¢na ura pojasnjuje nastanek in
sestavo izcedka iz odlagaliS¢, onesnazene tekocine, ki pronica skozi plasti odpadkov in
pogosto prenasa Skodljive snovi, kot so bisfenol A (BPA), ftalati in mikroplastika, v tla in
podtalnico. Prav tako opisuje, kako povrsinski odtok iz odlagalis¢ deluje kot Se ena
pomembna pot onesnaZzevanja s plastiko, zlasti na slabo upravljanih odlagaliscih
(Andrady, 2011; Lavers et al., 2019; Benson et al., 2021).

Na podlagi rezultatov raziskav iz prakse in Studij primerov s terena ta lekcija poudarja
okoljske in zdravstvene posledice onesnaZevanja s plastiko na odlagalis¢ih, od
degradacije tal in motenj v ekosistemih do tveganj za zdravje ljudi. U¢enci se seznanijo
tudi z inZenirskimi, regulativnimi in tehnoloskimi strategijami za zmanjSevanje tveganj,
kot so izboljSana zasnova odlagaliS¢, obdelava izcednih vod, plasticne vrecke in
mednarodne najboljSe prakse (Benson et al., 2021; lacovidou et al., 2017).

Vsebina poudarja pomen spremljanja in upravljanja plasticnih odpadkov v okviru
kroZznega gospodarstva, da se prepreci dolgoro¢no iztekanje v okolje.

Lekcija 3 (Odpadna plastika in izpusti v vodne sisteme) raziskuje pot plasti¢nih
odpadkov, ko vstopajo v vodne sisteme in se po njih premikajo, pri ¢emer poudarja nujno
potrebo po razumevanju in obvladovanju onesnazevanja s plastiko v vodnih okoljih.
Ucenci bodo preucili Stevilne poti, po katerih plastika, od makroodpadkov do mikro- in
nanoplastike, uhaja v reke, jezera in oceane, vklju¢no z mestnimi odto¢nimi vodami,
industrijskimi izpusti, prelivanjem odpadne vode in pomorskimi dejavnostmi (Benson et
al., 2021).

Lekcija opredeljuje kljucne vire onesnazevanja, kot so nepravilno odloZzena embalaza,
pnevmatike, tekstilna vlakna in zapusceno ribiSko orodje, ter poudarja, kako tako vidni
odpadki kot nevidna mikroplastika ogrozajo vodno Zivljenje, zdravje ekosistemov in
clovekovo dobrobit. S pomocjo znanstvenih Studij primerov, najnovejsih zakonodajnih
sprememb in primerov iz prakse, kot je razlitje ladje MSC Zoe, bodo ucenci pridobili
vpogled v fizikalne, kemijske in bioloske vplive plasti¢nih odpadkov na vodne sisteme
(Andrady, 2011; lacovidou et al., 2017; Lavers et al., 2019).

Ob koncu bodo ucenci usposobljeni za sledenje onesnaZevanju s plastiko od vira do
morja, ocenjevanje njegovih kompleksnih ucinkov in predlaganje resitev, temeljecih na

82
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



. Educati_on for Plastic _in a Ci_rcular and t_:limate Neutral Economy
EDUSPlastic ©iimeimeretor
dokazih, za preprecevanje uhajanja. Kriticno ukvarjanje s temi vprasanji spodbuja
okoljsko odgovornost in navdihuje inovativnost na podrocdju varstva voda.

Lekcija 4 (Odpadna mikro(nano)plastika v zraku) ucence seznani z novim izzivom
mikroplastike in nanoplastike v zraku, ki je pogosto spregledana razseznost
onesnazevanja s plastiko. Ucenci bodo raziskali, kako nastajajo mikroskopski plasti¢ni
delci v industrijskih procesih, pri proizvodnji sinteti¢nih tekstilnih izdelkov, zaradi obrabe
pnevmatik in vremenskih vplivov ter kako se ti delci zadrzijo v ozracju. Poleg tega lekcija
poudarja poti, po katerih ti delci prepotujejo velike razdalje, se odlagajo v oddaljenih
ekosistemih in prispevajo k onesnazevanju tal, vode in hrane. S pomocjo zanimivih
primerov in znanstvenih spoznanj bodo ucenci preucili, kako plastika v zraku vstopi v
Clovesko telo prek vdihavanja, zauZitja in potencialno tudi skozi koZo, kar predstavlja
tveganje za zdravje dihal, imunskega sistema, reproduktivhega sistema in Ziv¢nega
sistema (Andrady, 2011; Benson et al., 2021). Poudarek je na izzivih pri odkrivanju,
okoljskih povratnih zankah ter nujni potrebi po politicnih ukrepih in mednarodnih
standardih (Lavers et al., 2019).

Ob koncu te lekcije bodo ucenci sposobni slediti zivljenjskemu ciklu plastike v zraku,
oceniti njen vpliv ter ovrednotiti inovativne strategije spremljanja in zmanjsevanja vplivov.
S pomocjo razprave, raziskovanja in kriticnega razmisljanja ta lekcija u¢encem omogoca,
da prepoznajo nevidna tveganja onesnazenja s plastiko ter prispevajo k varstvu kakovosti
zraka in trajnostnim spremembam (Benson et al., 2021).

Lekcija 5 (Pobude za odpravo plasticnih odpadkov) u¢encem predstavi pobudo »Zero
Plastic« (ZP1), celosten in sistemski pristop k reSevanju onesnazevanja s plastiko v razli¢nih
sektorjih in druzbah. Lekcija, ki temelji na nacelih kroznega gospodarstva, raziskuje
nujnost prehoda od recikliranja k preprecevanju, preoblikovanju, ponovni uporabi in
inovativnim strategijam predelave. Ucenci se bodo seznanili z najsodobnejsSimi reSitvami
in politicnimi okviri, ki postavljajo pod vprasaj prevladujoc¢i model »vzemi-naredi-odvrzi«
ter ponovno opredeljujejo plastiko skozi prizmo trajnosti in kroznosti (Benson et al.,
2021).

Na podlagi primerov iz prakse bodo udelezenci preucili, kako lahko razli¢ni sektorji, kot
so prehrambena industrija, gradbeniStvo, energetika, trgovina na drobno in
izobrazevanje, spodbujajo spremembe z zamenjavo Skodljivih materialov, uvedbo
sistemov za ponovno uporabo ter vklju¢evanjem naprednih tehnologij, kot so piroliza,
kataliza in nadgradnja. U¢na ura poudarja tudi klju¢no vlogo upravljanja, mednarodne
politike in lokalnega vodstva pri doseganju sistemske preobrazbe.
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Ob koncu bodo ucenci razumeli globalni vpliv plasti¢nih odpadkov na zdravje, okolje in
gospodarstvo ter pridobili orodja za ocenjevanje strategij ki dajejo prednost
preprecevanju, kroznih poslovnih modelov in kazalnikov za spremljanje napredka. To
branje spodbuja kriticno misljenje, inovativnost in sodelovanje v podporo prihodnosti
brez plastike.

5.3 Plastika v kroZnem gospodarstvu in podnebni nevtralnosti

Prehod na krozno gospodarstvo je kljucen za zmanjsanje okoljskega odtisa plastike.
Modul 3 preucuje, kako je mogoce plastiko bolje vkljuciti v krozne sisteme, ki dajejo
prednost ponovni uporabi, recikliranju in ucinkovitemu izkoris€anju virov. Ucenci bodo
raziskali tudi povezavo med proizvodnjo plastike, odpadki in podnebnimi spremembami
ter poudarili, kako lahko inovativno oblikovanje, trajnostni materiali in politi¢ni ukrepi
prispevajo k doseganju podnebne nevtralnosti. Z razumevanjem teh povezav bodo
udeleZenci bolje opremljeni za podporo sistemskim spremembam za bolj trajnostno
prihodnost (Geyer et al., 2017).

Lekcija 1 (KroZzno gospodarstvo in razmisljanje o Zivljenjskem ciklu) - V svetu, ki se
sooca z vse vecjimi omejitvami virov in okoljskimi izzivi, tradicionalni linearni gospodarski
modeli, ki temeljijo na nacelu »vzemi, naredi, zavrzik, niso vec trajnostni. Ker se okoljske
skrbi, pomanjkanje virov in podnebne spremembe Se naprej zaostrujejo, je nujno treba
na novo premisliti o tem, kako oblikujemo, proizvajamo in porabljamo. Za reSevanje teh
vprasanj je krozno gospodarstvo (CE) postalo trajnostna alternativa. V okviru kroznega
gospodarstva je mogoce izdelke, storitve in sisteme oblikovati tako, da zmanjsujejo
kolicino odpadkov, ohranjajo vrednost in podpirajo dolgorocno trajnost (Kirchherr et al.,
2017).

V tej lekciji bodo udelezenci spoznali in razumeli razvoj kroZznega gospodarstva ter
njegovo povezavo s cilji trajnostnega razvoja (SDG) in razmisljanjem o Zivljenjskem ciklu
(LCT), tudi z vidika plasticne embalaze, da bi ocenili njene okoljske vplive v vsaki fazi
zivljenjskega cikla izdelka, od pridobivanja surovin prek proizvodnje in uporabe do
odstranjevanja ob koncu zivljenjske dobe. To bo mogoce zahvaljujo¢ vsem stebrom LCT:
LCA (okoljski vpliv), LCC (gospodarski vpliv) in S-LCA (socialni vpliv). U¢na ura udelezence
spodbuja, da kriticno razmisljajo o potrebi po razlicnih poteh za preoblikovanje
proizvodnje, potrosnje in upravljanja, ob upostevanju, da krozno gospodarstvo zagotavlja
vizijo in strateSki okvir, medtem ko razmisljanje o Zivljenjskem ciklu ponuja diagnosti¢na
in nacrtovalna orodja za optimizacijo ukrepov. Skupaj pomagata odgovoriti ne le na
vprasanje »kaj storitix, temvec tudi »kje in kako to storiti najucinkoviteje« (Geyer et al.,
2017; Kirchherr et al., 2017).
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Lekcija 2 (Zbiranje in predelava plasticne embalaZe) - Plastika se zaradi svojih
lastnosti - priro¢nosti, trajnosti in stroSkovne ucinkovitosti - vsakodnevno uporablja v
obliki steklenic, vreck, embalaze za Zivila in nesStetih drugih embalaznih materialov. Njena
koli¢ina se po vsem svetu povecuje, zato so ucinkoviti sistemi loCevanja nujni za
omogocanje visokokakovostnega recikliranja in zmanjSanje njenega vpliva na okolje, ki
predstavlja kriticen globalni problem. Seveda je za to najprej potrebno zelo dobro
upravljanje zbiranja, da se dosezZe visoka stopnja predelave v sekundarne surovine ali
energijo, kar podpira tudi krozne sisteme. V tej lekciji bodo ucenci spoznali razlicne nacine
zbiranja (na ulicah, od vrat do vrat, samostojno ali skupaj z drugimi reciklabilnimi
materiali itd.) ter razlicne nacine njihovega locevanja, ob uposStevanju njihovih fizikalnih
in kemijskih lastnosti. Raziskovali bodo razlicne resitve, da se seznanijo z njihovo izvedbo
na razli¢nih lokacijah. Med uro bosta glavni temi kroZnost teh materialov in moznost, da
jim po pravilnem zbiranju in loCevanju damo novo Zivljenje. Analizirali bomo izzive,
prednosti in slabosti razli¢nih resitev za zbiranje in predelavo plastike in embalaze ter jih
povezali tudi z nacinom komuniciranja z gospodinjstvi in podjetji (Ragaert et al., 2017).

Lekcija 3 (Od odpadkov do obrata za recikliranje - spreminjanje plasticnih
odpadkov v vire) - Plasti¢ni odpadki so eden najbolj vidnih okoljskih izzivov naSega Casa,
vendar so tudi dragocen vir, Ce se z njimi pravilno ravna, kar vkljucuje zbiranje, lo¢evanje
in predelavo v nove surovine (Jambeck et al., 2017). V tej lekciji bodo ucenci spoznali
razlicne nacine recikliranja plastike (mehansko recikliranje ter predelavo v izdelke viSje in
nizje kakovosti) ter razumeli pomen pretvarjanja plasti¢nih odpadkov v uporabne vire.
Obravnavana bo tudi moznost njihove predelave v trdno pridobljeno gorivo (SRF) in
njegova nadaljnja uporaba. Na ta nacin se bo zmanjsal tudi njihov vpliv na okolje, saj jim
bomo omogocili »drugo zZivljenje«, s Cimer bomo podprli trajnost in krozno gospodarstvo
(Jambeck et al., 2017).

Ucenci bodo razumeli tudi, kako se zavrZzena plastika spremeni v uporabne materiale,
izdelke in energijo. Tako bi jo lahko obravnavali in videli ne kot problem, ampak bolj kot
vir s potencialom za gradnjo bolj trajnostne prihodnosti.

Lekcija 4 (Pridobivanje plastike in energije pri visoki temperaturi) - V druzbi, ki se
vedno bolj osredotoca na trajnost, kroznost in ucinkovito rabo virov, je izziv ravnanja s
plasticnimi odpadki postal vse bolj globalna skrb. Konvencionalne metode recikliranja,
namenjene obvladovanju kompleksnosti in koli¢ine plasti¢nih materialov, je mogoce
dopolniti s postopki pridobivanja energije pri visokih temperaturah, ki ponujajo
alternativo za pretvorbo plasti¢nih odpadkov v dragocene stranske proizvode (energijo in

materiale).
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V tej lekciji bodo ucenci spoznali razlicne nacine trajnostne pretvorbe plasti¢nih odpadkov
v energijo, ob upoStevanju razlicnih vrst in sestave plasticnih odpadkov. Toplotno
razgradnjo plastike bomo raziskali skozi procese pirolize, uplinjanja in seziganja. Med
lekcijo bomo raziskali kon¢ne produkte, pridobljene iz vsakega toplotnega procesa
obdelave plasti¢nih odpadkov (sinteti¢ni plin, olja, oglie, katran, pepel), ter njihovo
uporabo in ravnanje z njimi.

Obravnavani bodo izzivi, prednosti in slabosti razlicnih reSitev, pri Cemer bomo uporabili
moznosti analize Zivljenjskega cikla in Studij vplivov na okolje. Obe metodi omogocata
oblikovanje strategij za zmanjSevanje emisij onesnazeval in doseganje ciljev kroZznega
gospodarstva. Poudarjen bo tudi pomen posodobljene zakonodaje.

5.4 Inovacije v svetu plastike

Modul 4 se osredotoca na prehod plasti¢ne industrije z linearnega modela na trajnostno
kroZno gospodarstvo. V Stirih medsebojno povezanih lekcijah modul predstavlja nove
materiale in nadomestke, nato pa Se resitve na podrocju ekoplastike ter najboljSe prakse
pri oblikovanju izdelkov, hkrati pa razlaga ekoloske reSitve in Ciste tehnologije. Modul se
zaklju€i z zadnjo lekcijo o loCevanju meSanih odpadkov. Modul ponazarja, da
premagovanje krize plasticnin odpadkov zahteva sistemski pristop: zdruzevanje
inovativne znanosti o materialih, pametnega ekoloSkega oblikovanja, naprednih
tehnologij recikliranja in sistemov locCevanja, ki jih poganja umetna inteligenca
(PlasticsEurope, 2022).

Lekcija 1 (Novi materiali in nadomestki) raziskuje nastajajoCe alternative
tradicionalnim plasticnim materialom na osnovi fosilnih goriv. Izpostavlja biolosko
pridobljene in biorazgradljive materiale, kot so PLA (polilakti¢na kislina), PHA, folije na
osnovi morskih alg in embalaza iz micelija (gob). Obravnava tudi kompozite iz naravnih
vlaken (NFC), ojacane s konopljo ali lanom. Ceprav ti materiali zmanj3ujejo oglji¢ni odtis
in so bioloSko razgradljivi, se soocajo z izzivi glede stroskov, prilagodljivosti in potrebe po
specializirani infrastrukturi za kompostiranje (PlasticsEurope, 2022).

Lekcija 2 (EkoloSke reSitve za plastiko: najboljSe prakse oblikovanja izdelkov) se
osredotoca na temeljna nacela ekoloSkega oblikovanja za zmanjSanje okoljskega odtisa
izdelka skozi celoten zivljenjski cikel. Klju¢ne strategije vkljuCujejo oblikovanje z vidika
trajnosti, ponovne uporabe in razstavljanja ter zmanjsanje koli¢ine materiala (zmanjsanje
teze). Poudarek je na izogibanju nevarnim dodatkom in enomaterialnemu oblikovanju,
da se zagotovi ucinkovito recikliranje izdelkov ob koncu njihove Zivljenjske dobe (Prata et
al., 2020; Vollmer et al., 2020; PlasticsEurope, 2022).
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Lekcija 3 (EkoloSke reSitve in Ciste tehnologije) podrobno opisuje tehnoloSke procese,
ki spodbujajo trajnostno proizvodnjo in predelavo odpadkov. Obravnava napredne
metode mehanskega in kemicnega recikliranja, kot so piroliza, uplinjanje in solvoliza, ki
razgrajujejo plastiko na njene molekularne gradnike. Poudarja tudi energetsko ucinkovito
proizvodnjo, sisteme z zaprtim kroZznim tokom in uporabo digitalizacije (kot so senzoriji
loT in tehnologija blockchain) za sledenje Zivljenjskim ciklom materialov in optimizacijo
rabe virov (Ragaert et al., 2017; Prata et al., 2020; Vollmer et al., 2020; PlasticsEurope,
2022).

Lekcija 4 (Locevanje meSanih odpadkov) obravnava kljucni izziv sortiranja
kompleksnih  tokov mestnih in industrijskih plasticnih odpadkov. Primerja
konvencionalne tehnike sortiranja, kot sta loCevanje po gostoti in spektroskopija v
bliznjem infrardecem obmodju (NIR), z najnovejSimi inovacijami na podrocju umetne
inteligence in strojnega ucenja. Tehnologije, kot sta YOLO v8 in Mask R-CNN, omogocajo
visoko natancno vizualno prepoznavanje plasticnih odpadkov v realnem casu. Uvaja tudi
»digitalne dvojnike«, ki so virtualne simulacije, uporabljene za nenehno optimizacijo
delovanja obratov za lo€evanje odpadkov (Vollmer et al., 2020; PlasticsEurope, 2022).

5.5 Ozavescenost o vplivu plasti¢nih odpadkov in odgovorno vedenje

Modul 5 poglobi razumevanje ucencev o tem, kako onesnazevanje s plastiko vpliva na
druzbe, ekosisteme in zdravje ljudi, hkrati pa spodbuja odgovorno, eti¢no in podnebno
nevtralno ravnanje. S Sestimi medsebojno povezanimi lekcijami modul uvaja nov
nacin razmisljanja za izobrazevalce, pojasnjuje vplive mikro- in nanoplastike na zdravje
ljudi, raziskuje strategije preprecevanja in odstranjevanja onesnazenja, poudarja
organizacijske in eticne odgovornosti, spodbuja aktivno drzavljansko udejstvovanje ter na
novo oblikuje izobrazevalne pristope za ozavescanje. Modul u¢encem prinasa znanstveno
znanje, prakti¢na orodja in vpoglede v vedenje, potrebne za zmanjSanje plasti¢nih
odpadkov, podporo kroznim reSitvam ter spodbujanje trajnosti v vsakdanjem Zivljenju in
strokovni praksi (lacovidou et al., 2017; Benson et al., 2021; Jambeck et al., 2017; Sharma
et al., 2023).

Lekcija 1 (KroZno in podnebno nevtralna nova miselnost za visokoSolske ucitelje)
uvaja temeljne koncepte, kompetence in nacine razmisljanja, potrebne za podporo
prehodu iz linearnega gospodarstva v krozno in podnebno nevtralno gospodarstvo.
Poudarja, da reSevanje okoljskih izzivov zahteva ne le tehnoloske inovacije, temvec tudi
preoblikovanje nacina, kako inzenirji razmisljajo, nacrtujejo in sprejemajo odlocitve.
Lekcija se zacne z opisom okoljskih izzivov, povezanih s sedanjim linearnim
gospodarstvom po nacelu »vzemi-naredi-odvrzi«, vklju¢no z iz¢rpavanjem virov,
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podnebnimi spremembami, izgubo biotske raznovrstnosti, onesnaZevanjem in
kopiCenjem plasticnih odpadkov. Pojasnjuje, da je neprekinjeno izkoris¢anje naravnih
virov v kombinaciji z naras¢ajoco porabo surovin in neucinkovitim ravnanjem z odpadki
povzroCilo znatne pritiske na okolje. Proizvodnja plastike je predstavljena kot
reprezentativen primer tega netrajnostnega modela, saj je moc¢no odvisna od fosilnih
goriv, povzroca znatne emisije toplogrednih plinov in ustvarja velike koli¢ine odpadkov,
ki pogosto koncajo na odlagalis¢ih ali v naravnih ekosistemih. U¢na ura poudarja, da je
onesnazevanje s plastiko postalo globalni okoljski problem, ki vpliva na kopenske in
morske ekosisteme, biotsko raznovrstnost ter potencialno tudi na zdravje ljudi zaradi
Siroke razsSirjenosti mikroplastike (Andrady, 2011; Geyer et al., 2017; lacovidou et al.,
2017; Sharma et al., 2023).

V odgovor na te izzive lekcija zagovarja prehod h kroZznemu in podnebno nevtralnemu
gospodarstvu, v katerem materiali ostanejo v produktivni rabi ¢im dlje prek ponovne
uporabe, popravil, ponovne proizvodnje in recikliranja. Ta prehod je predstavljen kot
tehnoloSka in izobraZevalna preobrazba, ki od inZenirjev zahteva, da nacela trajnosti
vklju€ijo v oblikovanje izdelkov, upravljanje z viri in procese odlocanja (Sharma et al.,
2023).

lzobrazZevalni okvir, na katerem temelji ta lekcija, je evropski okvir GreenComp, ki
opredeljuje dvanajst kompetenc trajnosti, razvrscenih v Stiri podrocja: uteleSenje vrednot
trajnosti, sprejemanje kompleksnosti, vizija trajnostne prihodnosti in delovanje za
trajnost. Okvir spodbuja kriticno misljenje, eticno razmisljanje, sodelovanje, razumevanje
sistemov in proaktivno vklju€evanje kot bistvene kompetence za prihodnje strokovnjake,
ki bodo delovali na podroc¢ju prehoda k trajnosti.

Osredniji del lekcije predstavlja pet klju¢nih sprememb v nacinu razmisljanja, potrebnih
za krozno in podnebno nevtralno razmisljanje:

e Sistemsko razmisljanje namesto linearne logike spodbuja razumevanje medsebojnih
povezav med tokovi virov, Zivljenjskimi cikli izdelkov, emisijami, ekosistemi in
druzbo prek pristopov, kot sta ocena Zivljenjskega cikla in krozno oblikovanje.

e Obnova namesto izkoriscanja spodbuja obnavljanje ekosistemov in naravnega
kapitala, namesto zgolj zmanjSevanja vplivov na okolje.

e Predvidevanje namesto kratkorocne ucinkovitosti spodbuja inzenirje, da ocenijo
dolgorocne okoljske posledice, prihodnja tveganja in kompromise na podrocju
trajnosti, namesto da se osredotocajo izklju¢no na takojSnjo tehnic¢no ali
gospodarsko uspesnost.
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e QOdgovornost namesto pasivne porabe poudarja eticno odgovornost, trajnostno
oblikovanje izdelkov, ucinkovito rabo virov in izvajanje nacel kroZznega
gospodarstva, kot je razsirjena odgovornost proizvajalcev.

e Sodelovanje namesto tekmovanja poudarja pomen interdisciplinarnega
sodelovanja, vkljuCevanja zainteresiranih strani, komunikacije in skupne
odgovornosti za razvoj sistemskih reSitev za onesnazevanje s plastiko in druge
izzive trajnosti.

Na splosno lekcija zdruzuje znanstvene dokaze, kompetence na podrocju trajnosti in
inZenirske aplikacije, da pokaZe, da je prehod h kroZnemu in podnebno nevtralnemu
gospodarstvu odvisen od razvoja novih strokovnih miselnih vzorcev poleg tehni¢nega
strokovnega znanja. Z vkljuCevanjem sistemskega razmisljanja, regeneracije,
predvidevanja, odgovornosti in sodelovanja v inZenirsko izobraZzevanje dokument
pripravlja prihodnje strokovnjake, da bodo ucinkovito prispevali k trajnostnemu razvoju,
podnebni nevtralnosti in zmanjSanju onesnazevanja s plastiko.

Lekcija 2 (Vpliv plasti€nih (vkljuéno z mikro-nano/plasti¢nimi) odpadki na ¢loveSko
Zivljenje) pojasnjuje, kako Siroka raba plastike presega okvir okoljskega vprasanja in
postaja pomemben problem javnega zdravja, ki zahteva premisljeno odlocanje in
trajnostne prakse.

Lekcija se zaCne s predstavitvijo vse vecje zaskrbljenosti v zvezi s plastiko, zlasti z mikro-
in nanoplastiko, ki se sproscata v okolje z razgradnjo plasti¢nih izdelkov. Pojasnjuje, da
lahko ti delci skupaj s kemi¢nimi dodatki, kot so bisfenol A (BPA), ftalati, zaviralci gorenja
in barvila, vstopijo v ¢lovesko telo prek razlicnih poti izpostavljenosti in lahko prispevajo
k wvrsti Skodljivih uCinkov na zdravje. Lekcija poudarja pomen razumevanja teh
mehanizmov, zlasti za inzenirje, ki vplivajo na nacrtovanje, proizvodnjo in ravnanje s
plasticnimi materiali (Wright & Kelly, 2017; Perniu et al., 2026).

Velik del lekcije je posveCen nacinom izpostavljenosti ljudi plastiki in plasti¢nim
dodatkom. Opisuje vdihavanje mikroplastike v zraku, ki izvira iz sinteti¢nih tekstilnih
izdelkov, gospodinjskega prahu, industrijskih emisij in proizvodnih procesov plastike;
zauZitje prek onesnazene hrane, pitne vode, morskih sadeZev, embalaze za Zivila in
predelanih zivil; ter izpostavljenost prek koze zaradi dolgotrajnega stika s plasti¢nimi
izdelki, sinteticnimi tekstilnimi izdelki in izdelki za osebno nego. Lekcija obravnava tudi
dodatne poti izpostavljenosti, vkljuno s prenosom v prenatalnem in neonatalnem
obdobju, migracijo kemi¢nih dodatkov iz plastike v pogojih, kot sta toplota ali mehanska
obremenitev, ter obstojnostjo mikroplastike v okolju in njeno bioakumulacijo skozi
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prehranske verige. Ti deli poudarjajo zapletene medsebojne vplive med onesnazenjem
okolja, ¢loveskim vedenjem in poklicno izpostavljenostjo.

Lekcija raziskuje vplive na zdravje, povezane z izpostavljenostjo plastiki, in povzema
trenutne znanstvene dokaze, ki povezujejo plastiko in njene dodatke z endokrinimi
motnjami, boleznimi dihal, prebavnimi motnjami, boleznimi srca in oZilja, nevroloskimi
ucinki, imunskimi in vnetnimi motnjami ter vec oblikami raka. Posebna pozornost je
namenjena kemikalijam, ki motijo delovanje endokrinega sistema, kot sta BPA in ftalati,
ki motijo hormonsko regulacijo, ter obstojnim onesnazevalcem, ki se scasoma kopicijo v
Cloveskih tkivih. V dokumentu je poudarjeno, da se raziskave o mikroplastiki sicer Se
razvijajo, vendar vedno vec dokazov kaze, da lahko kroni¢na izpostavljenost pomembno
vpliva na zdravje ljudi.

Lekcija se osredotoca tudi na dva pomembna vira izpostavljenosti mikroplastiki,
povezana s potrosniki: tekstil in kozmetiko. Razlaga razlike med naravnimi in sinteti¢nimi
tekstilnimi vlakni ter opisuje, kako sinteti¢ni materiali, kot so poliester, najlon, akril in
elastan, sproscajo mikrovlakna med proizvodnjo, noSenjem in pranjem. Okoljska
obremenitev tekstilne industrije se obravnava skozi njene emisije toplogrednih plinov,
porabo vode, kemi¢no onesnazevanje, nastajanje odpadkov ter prispevek hitre mode k
narascanju tekstilnih odpadkov. U¢na ura nadalje preucuje, kako mikrovlakna vstopajo v
vodne ekosisteme, tla, ozracje in nazadnje v ¢lovesko prehransko verigo. Obravnava tudi
prisotnost mikroplastike v kozmeti¢nih izdelkih, pojasnjuje, kako lahko potrosniki
prepoznajo plastine sestavine na etiketah izdelkov, primerja izdelke, ki se izperejo, in
tiste, ki ostanejo na kozi, ter pregleda nedavno zakonodajo, ki spodbuja naravne
alternative in omejuje namerno dodano mikroplastiko.

Lekcija se zakljuCi s poudarkom, da zmanjSanje izpostavljenosti ljudi plastiki zahteva
kombinacijo znanstvenega znanja, odgovornih potrosniskih odlocitev, trajnostnega
oblikovanja izdelkov, izboljSanega ravnanja z odpadki in podpornih javnih politik. Z
vkljucitvijo dokazov o poteh izpostavljenosti, vplivih na zdravje, tekstilnih in kozmeti¢nih
virih ter strategijah za zmanjSevanje vplivov dokument spodbuja ucence k sprejemanju
ozavescenih in odgovornih ravnanj, ki prispevajo k varovanju tako ¢loveSkega zdravja kot
okolja. Prilozeni viri in spletna bibliografija ucencem zagotavljajo avtoritativno
znanstveno literaturo in mednarodne vire za nadaljnje Studijsko delo.

Lekcija 3 (OnesnaZevanje s plastiko in odstranjevanje onesnaZevanja) ponuja celovit
pregled onesnaZevanja s plastiko s sledenjem celotnemu modelu onesnaZevanja - od
virov onesnazevanja, znacilnosti onesnazeval, prenosa v okolju in vplivov do tehnoloskih
in druzbenih resitev za odstranjevanje onesnaZevanja s plastiko. Namen dokumenta je
pomagati uencem razumeti onesnazevanje s plastiko kot sistemski okoljski izziv, ki
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zahteva interdisciplinarne inzenirske, okoljske in druzbene odzive. Onesnazevanje s
plastiko obravnava z vidika Zivljenjskega cikla in sistemov ter ga predstavlja kot proces, ki
se zacne z izkoris€anjem fosilnih virov in proizvodnjo polimerov ter se nadaljuje skozi
proizvodnjo, porabo, nastajanje odpadkov in neustrezno ravnanje z odpadki ob koncu
zivljenjske dobe. Opredeljuje glavne antropogene vire onesnazevanja s plastiko, vklju¢no
z industrijskimi dejavnostmi, komunalnimi odpadki, kmetijstvom, ribistvom, tekstilnim
sektorjem in izdelki za osebno nego, ki vsebujejo mikroplastiko. Za analizo teh
medsebojnih vplivov lekcija uporablja klasi¢ni model onesnazevanja (vir, onesnazevalo,
poti prenosa ter okoljski receptorji in ucinki), ki zagotavlja konceptualni okvir za
razumevanje onesnazevanja s plastiko v okviru inZzenirskih in okoljskih sistemov.

PrecejSen del dokumenta je posvecen znacilnostim plasti¢nih onesnaZeval. Razlikuje med
makroplastiko, mikroplastiko in nanoplastiko ter primarno in sekundarno mikroplastiko
ter pregleduje okoljsko obnasanje glavnih komercialnih polimerov, vklju¢no s
polietilenom (PE), polipropilenom (PP), polietilen tereftalatom (PET), polistirenom (PS),
polivinilkloridom (PVC), poliuretanom (PU), poliamidom (PA), polikarbonatom (PC) in
polimlecno kislino (PLA). Analizirane so njihove fizikalno-kemijske lastnosti, obstojnost,
mehanizmi razgradnje in bioloSka razgradljivost, da se pojasni dolgorocno kopicenje
plastike v okolju. Dokument poudarja tudi okoljski pomen plasti¢nih dodatkov, kot so
ftalati, bisfenol A (BPA), bromirani zaviralci gorenja, PFAS, nonilfenoli in hlapne organske
spojine, ki prispevajo k tveganjem tako za okolje kot za zdravje ljudi.

V tej lekciji se nadalje preucujejo prenos in okoljska usoda plasti¢nih onesnazevalcev v
atmosferskih, vodnih in kopenskih sistemih. Opisani so procesi, ki uravnavajo razsirjanje
plastike, vklju¢no z emisijami v ozracje in usedanjem, prenosom po rekah in oceanih,
sedimentacijo, odtokom, infiltracijo, vetrno erozijo in bioloSko prerazporeditvijo. Te poti
ponazarjajo visoko mobilnost in obstojnost plasti¢nih delcev, ki delujejo ne le kot
onesnazevala, temvec tudi kot prenasalci strupenih kemikalij in mikroorganizmov.

Drugi pomemben del obravnava razgradnjo plastike v okolju. Fizi¢ni, fotokemicni,
termicni, hidroliti¢ni, oksidativni in bioloSki procesi so predstavljeni kot glavni mehanizmi,
odgovorni za drobljenje plasti¢nih odpadkov v mikroplastiko in nanoplastiko. Dokument
pojasnjuje, kako vremenski vplivi spreminjajo povrSine polimerov, spodbujajo adsorpcijo
obstojnih organskih onesnazevalcev, olajSujejo sproscanje nevarnih dodatkov in
prispevajo k nastanku plastisfere, mikrobne skupnosti, povezane s plasti¢nimi
povrSinami, ki vpliva na ekoloske in biogeokemicne procese.

Na podlagi teh konceptov lekcija analizira okoljske vplive onesnaZevanja s plastiko na
ekosisteme, biotsko raznovrstnost, tla, vodna okolja in grajeno okolje. Posebnost je
vklju€evanje okvira planetarnih meja, ki prikazuje, kako onesnazevanje s plastiko prispeva
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k prekoracitvi veC meja Zemljinega sistema, vklju¢no s podnebnimi spremembami,
celovitostjo biosfere, spremembami v sladkovodnih sistemih, spremembami rabe tal,
biogeokemijskimi tokovi in novimi entitetami. Ta sistemski vidik u¢encem omogoca
povezovanje lokalnih procesov onesnazevanja z globalnimi izzivi trajnosti.

Drugi del lekcije se osredotoCa na strategije za odpravo onesnazenja s plastiko.
Predstavlja hierarhijo ukrepov, ki daje prednost prepreCevanju onesnaZzevanja s
trajnostnim oblikovanjem izdelkov, zmanjSanjem uporabe plastike za enkratno uporabo,
ekoloSkim oblikovanjem in naceli kroZznega gospodarstva, ¢emur sledijo ponovna
uporaba, recikliranje in predelava surovin. U¢na ura pregleduje tudi inZenirske reSitve za
odstranjevanje plastike iz kopenskih in vodnih okolij ter obravnava napredne tehnologije
za odstranjevanje mikroplastike iz odpadne vode, vklju¢no z membransko filtracijo,
adsorpcijo, koagulacijo-flokulacijo, naprednimi oksidacijskimi procesi in bioloskimi
obdelavami. Ti pristopi so ocenjeni s tehnoloSkega, okoljskega, gospodarskega in
druZzbenega vidika, pri Cemer je poudarjena potreba po celostnih resitvah, ki zdruzujejo
inZenirske inovacije, ucinkovito ravnanje z odpadki, okoljsko politiko in odgovorno
potrosnisko ravnanje.

V lekciji se ugotavlja, da je onesnazevanje s plastiko kompleksen sistemski izziv, ki ga ni
mogoce resiti zgolj s tehnologijami na koncu procesa. Dolgorocne reSitve zahtevajo
preventivne strategije, pristope kroZznega gospodarstva, meddisciplinarno sodelovanje,
tehnoloSke inovacije in spremembo vedenja med proizvajalci, oblikovalci politik in
potrosniki. Lekcijo podpira obsezna zbirka znanstvenih virov, ki zagotavljajo na dokazih
temeljeco podlago za nadaljnje Studije in utemeljeno sprejemanje odlocitev.

Lekcija 4 (RazSirjena odgovornost organizacij. Eticno vedenje podjetij in javnih
organov) predstavlja razSirjeno odgovornost organizacij (EOR) in razsirjeno odgovornost
proizvajalcev (EPR) kot dopolnjujoca se okvira, ki vkljuCujeta okoljsko etiko v upravljanje
organizacij in izvajanje kroznega gospodarstva. Prikazuje, da reSevanje problema
onesnazevanja s plastiko zahteva veC kot le upoStevanje predpisov ali tehnoloske
inovacije; zahteva eticno odgovornost skozi celoten Zivljenjski cikel izdelka in v vseh
dejavnostih organizacije.

Lekcija predstavlja EOR kot celosten pristop, ki razsirja odgovornost organizacij preko
gospodarskih rezultatov ter vkljuCuje okoljske, socialne in upravne vplive. V tem SirSem
okviru je EPR predstavljena kot prakticni politi¢ni instrument, ki odgovornost za okoljske
vplive izdelkov prenese na proizvajalce v celotni fazi po porabi. Namesto da bi bila EPR
obravnavana zgolj kot mehanizem ravnanja z odpadki, jo dokument predstavlja kot
konkreten izraz EOR, ki eticna nacela prenasa v prakso, kot so ekoloSko oblikovanje,
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razmisljanje z vidika Zivljenjskega cikla, trajnostna izbira materialov, sledljivost izdelkov in
kroZno ravnanje z viri.

Potekajo razprave o nacelih in izvajanju EPR, pri cemer se pregledujejo mednarodno
priznane opredelitve in poudarjajo koncepti, kot so nacelo »onesnaZevalec placa,
razmisljanje v okviru Zivljenjskega cikla, deljena odgovornost, internalizacija okoljskih
stroSkov ter oblikovanje za okolje (DfE). Ta nacela se razlagajo ne le kot politicni
instrumenti, temvec tudi kot etiCne zaveze, ki od proizvajalcev zahtevajo, da prevzamejo
odgovornost za vse posledice svojih izdelkov, namesto da bi okoljske stroSke prenesli na
druzbo ali prihodnje generacije. S primeri embalaze, elektronike, baterij in plastike lekcija
prikazuje, kako EPR podpira prepreCevanje nastajanja odpadkov, ekoloske inovacije,
recikliranje in cilje kroZnega gospodarstva, hkrati pa krepi odgovornost podjetij.

Drugi pomembni del lekcije je razprava o sledljivosti plastike in preglednosti. Lekcija
pojasnjuje, kako tehnologije, kot so digitalni potni listi izdelkov, tehnologija veriznih
blokov (blockchain), RFID, QR-kode in umetna inteligenca, izboljSujejo spremljanje tokov
materialov ter krepijo odgovornost proizvajalcev. Sledljivost je predstavljena kot
tehnoloSka in eticna zahteva, saj omogoca preglednost, preverja okoljske trditve, podpira
odgovorno upravljanje virov in olajsuje izpolnjevanje obveznosti EPR. V tem kontekstu
dokument obravnava tudi »zeleno zavajanje, pri ¢emer poudarija, da zavajajoce trditve o
trajnosti krsijo eticna nacela posStenosti, odgovornostiin pravi¢nosti. Pregledno porocanje
in komunikacija, temeljeCa na dokazih, sta zato opredeljena kot bistvena pogoja za
gradnjo javnega zaupanja in podporo odgovornemu okoljskemu upravljanju.

Osrednja tema lekcije je, da okoljska etika zagotavlja normativno podlago tako za EOR kot
za EPR. Lekcija trdi, da imajo organizacije moralne obveznosti, ki segajo onkraj
upostevanja zakonodaje, vklju¢no z zascito ekosistemov, zmanjSevanjem okoljske Skode,
ohranjanjem naravnih virov in varovanjem blaginje sedanjih in prihodnjih generacij.
Eticna odgovornost je zato predstavljena kot gonilna sila organizacijskih odlocitev,
povezanih z oblikovanjem izdelkov, proizvodnjo, porabo, ravnanjem z odpadki in kroznim
gospodarstvom. InZenirji, menedzerji in javni organi so spodbujeni, da sprejmejo
sistemsko razmisljanje in priznajo, da ima vsaka faza Zivljenjskega cikla izdelka okoljske
in druzbene posledice.

lzrecno se obravnava okoljska etika in njena uporaba v okviru kroZznega gospodarstva s
plastiko. Predstavljen je zgodovinski razvoj okoljske etike, pregledanih je vec glavnih
eticnih perspektiv, vklju¢no z antropocentrizmom, biocentrizmom, ekocentrizmom in
globoko ekologijo, ter obravnavana so nacela, kot so skrbnistvo, okoljska pravi¢nost,
medgeneracijska pravicnost, odgovornost, previdnost in sposStovanje biotske
raznovrstnosti. Ti eti¢ni okviri so neposredno povezani z EOR in EPR ter ponazarjajo, kako
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usmerjajo odloCanje v organizacijah, javno politiko in inZenirsko prakso. Eti¢ne
organizacije so predstavljene kot tiste, ki oblikujejo trajnostne izdelke, komunicirajo
pregledno, vkljuCujejo zainteresirane strani, podpirajo pobude kroznega gospodarstva in
prevzemajo odgovornost za okoljske vplive svojih dejavnosti skozi celoten Zivljenjski cikel
izdelka.

Na splosno lekcija prikazuje, da razSirjena organizacijska odgovornost zagotavlja eticno
vizijo, medtem ko razSirjena odgovornost proizvajalca predstavlja enega od njenih
glavnih mehanizmov izvajanja. Skupaj, podprti s sledljivostjo plastike, preglednim
upravljanjem, sodelovanjem zainteresiranih strani in okoljsko etiko, ponujata celovit okvir
za zmanjSevanje onesnazevanja s plastiko, spodbujanje nacel kroznega gospodarstva ter
omogocanje organizacijam, da prispevajo k dolgorocni okoljski trajnosti in odgovornemu
razvoju.

Lekcija 5 (Odgovornost drZavljanov. Eti€no vedenje pri porabi in uporabi) se
osredotoCa na vlogo drZavljanov kot eti¢nih akterjev pri reSevanju onesnaZevanja s
plastiko in podpiranju prehoda h kroZznemu in podnebno nevtralnemu gospodarstvu. Za
razliko od prejsnjih lekcij, ki poudarjajo tehnoloSke, organizacijske in politicne resitve, ta
raziskuje, kako posameznikovo ravnanje, okoljska etika, druzbene norme in psiholoski
dejavniki vplivajo na trajnostno potrosnjo in kroznost plastike. Prikazuje, da je doseganje
sistemskih okoljskih sprememb odvisno ne le od inovacij in ureditve, temvec¢ tudi od
ozavescenih, odgovornih in eticno motiviranih drzavljanov.

Lekcija analizira okoljske vplive sedanjih vzorcev potrosnje, pri cemer uporablja plastiko
kot reprezentativen primer posledic netrajnostne proizvodnje in potrosnje. Pojasnjuje, da
plasti¢ni izdelki povzrocajo okoljske pritiske skozi celoten zivljenjski cikel, od pridobivanja
fosilnih virov in proizvodnje do odstranjevanja in razpadanja na mikroplastiko. Posebna
pozornost je namenjena vplivom plastike na naravne ekosisteme, kjer makroplastika in
mikroplastika onesnazujeta kopenska in vodna okolja, se kopicita vzdolZz prehranjevalnih
verig ter ogrozata biotsko raznovrstnost. Lekcija obravnava tudi vplive plasti¢nih
odpadkov na grajeno okolje, vklju¢no s poSkodbami mestne infrastrukture, odvodnih
sistemov in javnih prostorov, ter s tem povezane gospodarske stroSke. Poleg tega
pregleduje trenutna znanstvena dognanja o posledicah onesnazevanja s plastiko za
zdravje ljudi, pri Cemer izpostavlja poti izpostavljenosti prek zraka, vode, hrane in
plasti¢nih dodatkov, kot sta bisfenol A in ftalati.

Na podlagi tega okoljskega konteksta lekcija uvaja pojem eticne potrosSnje, opredeljen kot
sprejemanje nakupnih odlocitev in Zivljenjskega sloga, ki zmanjsujejo vplive na okolje ter
hkrati spodbujajo druzbeno blaginjo in odgovorno rabo virov. EtiCna potrosnja je
predstavljena kot prakti¢ni izraz okoljske etike, ki posameznike spodbuja k zmanjSanju

%4
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy
EDUAPlastic i tiimmenten=!
nepotrebne potrosnje, izbiri izdelkov za ponovno uporabo in recikliranje, podpiranju
okoljsko odgovornih podjetij ter sodelovanju v lokalnih pobudah za trajnost. U¢na ura
trdi, da vsakodnevne potrosniSke odlocitve skupaj vplivajo na proizvodne sisteme, trzno
povprasevanje in okoljske rezultate, zaradi Cesar so drzavljani pomembni akterji v
prehodu k trajnosti.

Osrednja tema lekcije je pojem okoljskega drzavljanstva, ki posameznikovo odgovornost
razSirja preko osebne potroSnje ter vkljuCuje aktivno sodelovanje pri okoljskem
upravljanju in vklju€evanju v skupnost. U¢na ura ponazarja, kako drzavljani prispevajo k
trajnostnemu razvoju prek dejavnosti, kot so projekti drzavljanske znanosti, spremljanje
stanja okolja, akcije ¢isCenja skupnosti, izobraZzevalne pobude in digitalne platforme, ki
spodbujajo trajnostno ravnanje. Ti primeri kaZejo, da je sodelovanje med drZavljani,
javnimi organi, podjetji in civilno druzbo bistveno za reSevanje problema onesnaZevanja

s plastiko in krepitev praks kroZznega gospodarstva.

Za pojasnitev mehanizmov, na katerih temelji sprememba vedenja, dokument
predstavlja teorijo nacrtovanega vedenja (TPB) kot konceptualni okvir za razumevanje
okoljsko odgovornih dejanj. V skladu s tem modelom na vedenje vplivajo odnos do
trajnosti, subjektivne norme, ki odrazajo druzbena pri¢akovanja, ter zaznani nadzor nad
vedenjem, ki doloca, ali se posamezniki pocutijo sposobne sprejeti trajnostne prakse. V
tej lekciji so pregledane empiric¢ne Studije, ki dokazujejo pomen okoljske ozavescenosti,
druzbenega vpliva, pozitivnih custev in dostopnih alternativ pri spodbujanju
zmanjSevanja porabe plastike za enkratno uporabo. Obravnava tudi, kako lahko
vedenjske intervencije, izobrazevalni programi in politi¢ni instrumenti okrepijo okolju
prijazne namere in olajSajo dolgorocno spremembo vedenja.

Zadnji del povezuje vedenjsko znanost s kroznim gospodarstvom plastike in poudarja, da
so strategije kroznega gospodarstva odvisne od aktivne udelezbe drzavljanov. Lekcija
opredeljuje glavne gonilne sile trajnostnega vedenja, vklju¢no z okoljsko zaskrbljenostjo,
eticno odgovornostjo, gospodarskimi spodbudami in druzbenim priznanjem, hkrati pa
preucuje ovire, kot so neustrezna infrastruktura za recikliranje, neusklajeni sistemi
ravnanja z odpadki, omejena razpolozljivost trajnostnih alternativ in nizko zaupanje
javnosti v procese recikliranja. Ugotavlja, da doseganje kroznosti plastike zahteva
usklajeno delovanje na vec ravneh, ki zdruZuje okoljsko izobrazevanje, podporne javne
politike, vedenjske intervencije in vkljuCevanje skupnosti. Na splosno lekcija kaze, da
okoljska etika in odgovorno drzavljanstvo predstavljata bistvena temelja za zmanjSanje
onesnaZevanja s plastiko in omogocanje prehoda k bolj krozni, odporni in trajnostni
druzbi.

95
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy
EDUQPlastic = imipismntm

Lekcija 6 (Ponovni razmislek o izobraZevanju in ozaveScanju o pobudah za plastiko
v kroZnem gospodarstvu - reSitev EDU4PlastiCircular) predstavlja izobraZevalni okvir,
zasnovan za krepitev ozavescenosti in razvoj kompetenc za prehod h kroZznemu in
podnebno nevtralnemu gospodarstvu. Poudarja, da reSevanje onesnazevanja s plastiko
zahteva ne le tehnoloSke inovacije, temvec tudi preoblikovanje znanja, vrednot in vedenja
med ucenci inZenirstva, prakticnimi inZenirji, menedZerji in drugimi delezniki, vkljucenimi
v vrednostno verigo plastike.

Lekcija se zaCne z ugotovitvijo, da je treba ponovno razmisliti o visokem Solstvu kot
odgovoru na okoljske izzive, povezane s proizvodnjo, porabo in odpadki plastike. Trdi, da
morajo bodoci inzenirji in nosilci odlocitev preseci konvencionalne tehnicne pristope ter
razviti sistemsko misljenje, eticno odgovornostin sposobnost oblikovanja kroznih reSitey,
ki zmanjsujejo vplive na okolje skozi celoten Zivljenjski cikel plastike. Zavest se zato
predstavlja kot predpogoj za spremembo vedenja in organizacijsko preoblikovanje, ki
posameznikom omogoca, da prepoznajo okoljske, druzbene in gospodarske posledice
plastike ter njeno vlogo pri podpiranju trajnostnega razvoja.

Osredniji del lekcije je vkljucitev evropskega okvira kompetenc za trajnost (GreenComp) v
izobrazevanje o kroznosti plastike. Dokument pojasnjuje, kako dvanajst kompetenc
GreenComp zagotavlja strukturiran okvir za razvoj znanja, spretnosti, vrednot in odnosov,
potrebnih za spodbujanje praks kroznega gospodarstva. Uporaba vizualne metafore
GreenComp, ki temelji na delovanju ekosistema cebelnjaka, ponazarja medsebojno
odvisnost vrednot trajnosti, sistemskega razmisljanja, ustvarjalnosti in sodelovanja pri
reSevanju izzivov, povezanih s plastiko (Bianchi et al., 2022).

Lekcija nadalje predstavlja paradigmo transformativnega ucenja kot pedagosko podlago
pobude EDUA4PlastiCircular. Na podlagi Mezirowove teorije opisuje, kako lahko kriticno
razmisljanje, izkustveno ucenje, ucenje na podlagi problemov, vkljuevanje
zainteresiranih strani in sodelovalne dejavnosti spremenijo perspektive ucencev ter
spodbujajo miselnost trajnosti. Namesto da bi zgolj prenasal tehni¢no znanje,
izobrazevalni pristop spodbuja ucence, da postavljajo pod vprasaj linearne modele
proizvodnje in potrosnje, sprejmejo regenerativno misljenje in postanejo aktivni nosilci
sprememb, sposobni vplivati na strokovno prakso in odlocanje v organizacijah.

V zadnjem delu lekcije je izobraZzevalna pobuda EDU4PlastiCircular predstavljena kot
celovit nabor orodij, ki zdruzuje kurikulume, zasnovane na kompetencah, module
digitalnega ucenja, Studije primerov, prakti¢ne dejavnosti, orodja za spremljanje in zbirke
dobrih praks. Pobuda je zasnovana za podporo inzenirskemu izobrazevaniju,
strokovnemu usposabljanju in vseZivljenjskemu ucenju, saj udelezencem omogoca
razumevanje Zivljenjskih ciklov plastike, ocenjevanje vplivov na okolje, razvoj kroznih
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reSitev, ocenjevanje trajnostne uspesSnosti ter izvajanje ozaveScevalnih kampanj v
akademskem, industrijskem in skupnostnem okolju. Poudarek je na opolnomocenju
ucencev inZenirstva, inZenirjev in vodij, da postanejo inovatorji, odgovorni nosilci
odlocitev in vodje na podrocju trajnosti, sposobni vkljuCevati nacela kroznega
gospodarstva v oblikovanje izdelkov, organizacijske strategije in izvajanje politik.

Z zdruzevanjem okvira GreenComp s transformativnim ucenjem ta lekcija izobrazevanje
postavlja v vlogo katalizatorja za spremembo vedenja, razvoj strokovne usposobljenosti
ter Siroko sprejetje kroznosti plastike v druzbi in industriji (Bianchi et al., 2022).
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EDUPlastic Fririsnmirhmr
6 Razvoj digitalnega okolja EDU4PlastiCircular -

razpoloZljiva IT-orodja za izobraZevanje in
certificiranje

6.1 Komponente ustvarjenega digitalnega okolja EDU4PlastiCircular

Projektni konzorcij (https://microplastics.today/partners/) je pripravil vrsto rezultatov s

poudarkom na analizi vrzeli, oblikovanju metodologije usposabljanja in odprtih

izobrazevalnih virov za opredelitev programa usposabljanja in certificiranja.

Najpomembnejsi rezultati projekta EDUA4PlastiCircular, ki opredeljujejo ustvarjeno

digitalno okolje, ki je vidno in dostopno vsem ucencem, so (slika 6.1):

Spletna stran projekta:_https://microplastics.today/;
Rezultati projekta:_https://microplastics.today/project-results/;
Digitalna knjiznica:_https://microplastics.today/digital-library/ (slika 6.2);

Platforma za e-uCenje:_https://elearningproject.eu/courses/eduéplasticircular-
educating-for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/;

Novice za naSo ucno skupnost:_https://microplastics.today/news/, prek glasila
https://microplastics.today/newsletters/  in  Facebook  strani  projekta

https://www.facebook.com/Elearningproject.eu/.

J@lc

-

Tnoodle

FB page of the project to
animate the learners
ps: co

Slika 6.1: Komponente digitalnega okolja EDU4PlastiCircular
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EDUQPlastic = imipismntm
V nadaljevanju bomo predstavili vsa ustvarjena orodja, ki opredeljujejo digitalno okolje
EDU4PIlastiCircular!

Spletna stran projekta:
https://microplastics.today/

)

Microplastics.today je uradna spletna stran EDqu|asi'ic
projekta EDU4PlastiCircular, pobude Erasmus+,
ki jo sofinancira Evropska komisija.

Spletna stran sluZi kot izobrazevalno srediSCe, osredotoCeno na krozno gospodarstvo ter
preprecCevanje plasticnih odpadkov in mikroplastike v okolju. Njene glavne znacilnosti
vkljuCujejo:

e lzobraZevalna gradiva: ponuja e-teCaj in digitalno knjiznico z gradivom,
povezanim z ravnanjem s plasti¢nimi odpadki in podnebno nevtralnostjo. To je
najbolj obiskan del spletne strani, namenjen rezultatom projekta,
https://microplastics.today/project-results/, ter digitalni knjiznici,
https://microplastics.today/digital-library/.

e Informacije o projektu: predstavljeni so cilji projekta EDUA4PlastiCircular,
katerega namen je izobrazevanje o preprecevanju onesnaZzevanja s plastiko.

e Sodelovalna mreZa: spletna stran predstavlja partnerstvo med vec evropskimi
institucijami, med drugim med Univerzo v TemiSvaru (Romunija), Politehni¢no
univerzo v Valencii (§panija) in Univerzo v Insubrii (Italija).

e Pretekle pobude: vsebuje tudi arhive prejSnjih sorodnih projektov, kot je na
primer projekt MicPlaPROB.

Platforma je na voljo v vec jezikih, med drugim v anglescini, italijanscini, romunscini,
slovenscini in Spanscini.

Digitalna knjiZnica
https://microplastics.today/digital-library/ je odprt
repozitorij, namenjen podpori ciljem projekta EDquhsﬁc
EDU4PlastiCircular pri spodbujanju kroznega
gospodarstva in trajnostnega ravnanja s plastiko.
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« ¢ % miroplasticstoday/digital-library/ B a «x * N D »n

& 2022 VirtwalEDU (K- @ FOUAPlastiCireular P » [ Toate marcajele

Digital Library

Welcome to the EDU4PlastiCircular Digital Library, 20 open repository of resources created thiough the Erasmust project on plastcs in the crcular and

climate noutral aconomy. Explore ebooks, pregentations, videos, and best practices designed 10 build green skills, promote sustainable behavior, and
support education, research, and innovation in plastic management

Each mem n this Digital Libeary contains one or more documents. The number at the beginning of each title matches the module or unit number in the
comresponding e-course on our b LEARNING © FORM. There, you can explore additional matenals, activities, and insights on the topic, We invite you to

visit the platform and dive deaper into sustainablo plastic use and the circular economy

m About Plastics Bast Practice Circular Economy -book halian Plasts Plastic

Plastic Waste  Prasentstion  Project Deliverables.  Readings  Romanian  Slovenian  Spanish  Termirology  Video

Worckshoat Templates

1.1 Plastics in Our Daily Livas: Why 1.1 Plastics in Our Daily Livas: Why, 1.1 Plaslics in Our Dady Livas: Why,

Where, and How? Where, and How? Where, and How?

PRESENTATION PRESENTATION - Itallan translation PRESENTATION — Romanian el
This topio explorns the uses, ypes. and moset This sopic exphores the uses Types. and Imosot Witutiasian 8 Enaish = o

Slika 6.2: Digitalna knjiznica EDU4PlastiCircular
KnjiZznica ima vec klju¢nih znacilnosti, ki so opisane v nadaljevanju (Slika 6.2):

1. Vsebina in formati - Knjiznica vsebuje raznolike izobraZevalne in strokovne vire, med
katerimi so:

e Predstavitve: vizualni diapozitivi, ki pokrivajo posamezne module.
e Gradivo za branje: podrobna besedila za poglobljeno Studijsko delo.

e Terminoloski priroc€niki: slovarji, ki uporabnikom pomagajo razumeti strokovni
jezik, povezan s plastiko in okoljskimi vedami.

e Predloge delovnih listov: prakticna orodja za izobrazevalce in u€ence za uporabo
konceptov.

e Multimedijska gradiva: repozitorij vsebuje tudi e-knjige, videoposnetke in glasilo.

2. Organizacijska struktura - Gradivo je organizirano tako, da je neposredno usklajeno
z e-u€no platformo projekta. Vsak element je oStevil¢en (npr. »1.1«, »1.2«), da ustreza
posameznim modulom in enotam v spletnih tecajih projekta.

e Modul 1.1: osredotoca se na plastiko v vsakdanjem Zivljenju (uporaba, vrste in
vplivi).
e Modul 1.2: obravnava tipologijo plasti¢nih materialov in tehnologije proizvodnje.

e Naslednji moduli podrobneje raziskujejo procese recikliranja, vplive na okolje in
strategije kroZnega gospodarstva.
3. Vecjezicna podpora - V skladu z evropskim partnerstvom projekta knjiznica ponuja
prevode vecine dokumentov. Viri so obi¢ajno na voljo v anglescini, italijanscini,
romunscini, slovenscini in Spanscini.
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4. Ciljne teme - Uporabniki lahko vsebino knjiznice filtrirajo po razli¢nih kategorijah, kot

SO.

e KroZno gospodarstvo: strategije za zmanjsanje koli¢ine odpadkov in ponovno
uporabo materialov.

e OzaveScanje o plastiki: izobraZzevanje javnosti o vplivih na okolje.
e Najboljse prakse: primeri uspeSnega ravnanja s plastiko iz prakse.
e Inovacije: nove tehnologije in metode v industriji plastike.

KnjiZznica je zasnovana kot trajni vir za razvoj »zelenih vescin in kompetenc« med ucenci,
raziskovalci in strokovnjaki, ki se ukvarjajo z varstvom okolja.

@I”"éﬁfﬁﬁ@ Platforma za e-ucenje
A B https://elearningproject.eu/courses/edudplasticircul
ar-educating-for-sustainable-plastic-use-and-
circular-economy/

EDUYPlastic

Vzpostavljena platforma za e-ulenje za izvajanje masovnih odprtih spletnih tecajev
(MOOC) je bila razvita (v okviru aplikacije Moodle) za gostovanje spletnih tecajev in
odprtih izobrazevalnih virov (OER), ki so bili ustvarjeni in pripravljeni v okviru projekta
EDU4PlastiCircular programa Erasmus+. Vsi materiali, ki so na voljo na tej platformi,
veljajo za odprte izobrazevalne vire (OER), pripravljene za uporabo in prenos v prakso
visokoSolskega izobrazevanja (za razlicne tecaje, specializacije, programe itd. ter za
razlicne skupine ucencev ali udelezencev). E-u¢no platformo redno posodabljajo ¢lani
konzorcija EDU4PlastiCircular.

Za vecino teCajev prijava ni potrebna; vendar pa SE JE TREBA PRIJAVITI, Ce Zelite
sodelovati na forumih tecajev, pridobiti potrdila o udelezbi ali prejeti digitalne znacke
»Canvas Open Badges«. Slednje je mogoce pridobiti pri nekaterih tecajih (slika 6.3).
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Slika 6.3: Stran za prijavo in registracijo

Pred zaCetkom ucne poti je priporocljivo preveriti dejansko raven znanja potencialnega
udeleZzenca ter mu s pomocjo spletnega vpraSalnika ponuditi pregled znanja, ki ga
obravnava izobrazevalni program EDU4PIlastiCircular. Isti vprasalnik se uporabi tudi po
zaklju€ku usposabljanja, da se oceni stopnja pridobljenega znanja in opredelijo podrocja
za morebitne izboljSave.

PREDEN zacnete s programom
»https://surveys.elearningproject.eu/microplastics-
solving-expert/«

PO zakljucku programa usposabljanja in certificiranja
https://surveys.elearningproject.eu/microplastics-solving-

expert/

Slika 6.4: Anketa »See What You Know« za merjenje znanja pred teCajem in po njem

E-teCaj EDU4PlastiCircular z naslovom »/zobraZevanje za trajnostno rabo plastike in kroZno
gospodarstvo« je odprto izobrazevalno gradivo (OER), razvito v okviru programa
Erasmus+, katerega namen je spodbujati zelene kompetence in odgovorno ravnanje s
plasti¢nimi odpadki.

Osnovni moduli - tecaj je razdeljen na pet celovitih modulov, od katerih vsak vsebuje vec
tem in kvizov (sliki 6.4 in 6.5):
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Slika 6.5: Opis programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular po modulih (struktura
platforme za e-ucenje in digitalne knjiznice)

Ciljna skupina - tecaj je namenjen odraslim udeleZzencem vseZivljenjskega ucenja
(starost 18-65 let), in sicer:

e vodstvenim delavcem in zaposlenim: za pomoc pri ekologizaciji njihovih
organizacijskih procesov;

¢ visokoSolskim uciteljem: za prenos znanja u¢encem;

e Studentom (BSc, MSc, PhD): zlasti tistim na Studijskih programih ekonomije,
menedZmenta in inZenirstva.
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Slika 6.6: Zgradba programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular
Klju€ne znacilnosti platforme za e-ucenje so:

e Samoocenjevanje: VkljuCuje anketo »Preveri, kaj veS«, s katero se oceni znanje
pred teCajem in po njem (slika 6.4).

e Certificiranje: Ceprav za ogled gradiva ni potrebna registracija, se morajo
uporabniki registrirati, e Zelijo sodelovati v forumih in pridobiti potrdilo o
udelezbi ali odprte znacke platforme Canvas (slika 6.7).

e Odprt dostop: Vsi materiali so na voljo pod licenco Creative Commons (BY-NC
4.0).

e Prakticna orodja: VkljuCujejo »pametne nasvete za uclenje« ter navodila za
navigacijo po tecaju in »navodila za Studij teCajax, ki jih je mogoce prenesti (slika

6.7).
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Slika 6.7: Postopek priznavanja kompetenc po zakljucku spletnega teCaja EDU4PlastiCircular

Splosni cilj je spremeniti pogled na plastiko, da se ne bo ve¢ obravnavala zgolj kot
onesnazevalec, ampak kot dragocen material, ki ga je mogoce upravljati s pametnimi,
trajnostnimi in podnebno nevtralnimi praksami.

Novice za naSo u¢no skupnost:

¥idF:  prekstrani z novicami
@i https:/microplastics.today/news/

EDUYPlastic

prek glasil,
https://microplastics.today/newsletters/

S S
@5

Rubriki »Novice« in »Glasilax na platformi Microplastics.today sta glavna
komunikacijska kanala za uc¢no skupnost EDU4PlastiCircular. Povezujeta akademske
raziskave z vsakodnevnim ozavescanjem o okoljskih vprasanijih.

1. Rubrika »Novice« (NajnovejSe novice) - tukaj se nahajajo novice o mejnikih projekta,
mednarodnem dosegu in znanstvenih spoznanijih (slika 6.8). Klju¢ne teme vkljuCujejo:

e Globalno Sirjenje: Nedavni c¢lanki poudarjajo Siritev projekta izven Evrope, na
primer predstavitve na Univerzi v Esvatiniju in sodelovanje z Nacionalno univerzo
v Mongoliji.

e Znanstvena ozaveScenost: V novicah so objavljeni izobrazevalni ¢lanki o »skritih«
virih plastike, kot so mikroplastika v kuhinji ali odkritje plasticnih delcev na
oddaljenih obmogjih, kot je Antarktika.
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e Akademsko sodelovanje: Spremlja sreCanja med partnerskimi univerzami (npr.
UPV v Spaniji, Univerza v Insubrii v Italiji in UPT v Romuniji) ter zagovore doktorskih
disertacij, ki vkljuCujejo raziskave v okviru projekta.

e Dogodki v skupnosti: Poroca o kariernih sejmih in programih ozaves¢anja mladih
(kot je »Plastic Matters«), kjer projekt pomaga promovirati poklice na podrocju
okolja.

“ G % microplastics today/news/ g a o - v D ]

88 @ MyiniCredi lanking @ E1500 @ Actwitoyoiraceou B8 owaCloud  © Campue Virual Aok @ J02-Viguali) (£ @ E0LMPsstEweadar P » [ lasto maresjolo

-~
L i

Slika 6.8: Rubrika »Novice« na spletni strani EDU4PlastiCircular (https://microplastics.today/news/)

2. Glasila (Mejniki projekta) - Glasila sluzijo kot uradni zapis napredka projekta in se
obicajno izdajajo vsakih nekaj mesecev (slika 6.9). Njihov namen je:

e Povzemanje rezultatov: Vsaka izdaja zdruzuje najpomembnejSe raziskovalne
ugotovitve in izobrazevalna orodja, razvita v tem obdobju.

e Obvescanje o virih: ObveScajo skupnost o novih dodatkih v digitalni knjiznici, kot
so e-knjige v Spanscini ali posodobljeni moduli za e-ucenje.

e Vkljucevanje partnerjev: Izpostavljajo dejavnosti posameznih partnerskih
institucij in tako zagotavljajo, da so vse zainteresirane strani (ucenci, ucitelji in
vodstveno osebje) usklajene s cilji projekta na podrocju kroznega gospodarstva.

Ti kanali skupaj zagotavljajo, da je uCna skupnost obveSCena o Zivljenjskem ciklu
plastike - od laboratorija in ucilnice do sprememb politik in posameznih potrosniskih
navad. Za udeleZence izobrazevanja je spremljanje teh novic bistveno za ohranjanje stika
z razvijajoCimi se standardi in inovacijami v kroznem gospodarstvu.
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FB stran projekta za spodbujanje udeleZzencev
https.//www.facebook.com/Elearningproject.eu

EDUYPlastic

Facebook stran Elearningproject.eu (na kateri poteka projekt EDU4PlastiCircular) deluje
kot dinamicno druzbeno podaljSanje u¢ne platforme, posebej zasnovano za spodbujanje
in vkljucevanje udeleZencev prek interaktivnih in vizualnih vsebin. Klju¢ne znacilnosti
strani, ki podpirajo skupnost EDU4PlastiCircular, vkljuCujejo (slika 6.10):

1. Interaktivna tekmovanja in vkljucevanje u€encev - stran se uporablja za izvajanje
dejavnosti ozaveScanja, ki vkljuCujejo neposredno sodelovanje. Izjemen primer je
Facebook tekmovanje »Preprecujmo odpadke, zaScitimo nasS planet«, v okviru
katerega so na Univerzi Transilvanija v Brasovu (Romunija) ustvarili objave na druzbenih
omrezjih, da bi ozavescali javnost o onesnazevanju s plastiko. To spreminja ucni proces v
igro in spodbuja ucence, da svoje »zelene veSCine« uporabijo v realnem kontekstu
digitalnega trzenja.

2. RazSirjanje rezultatov in novic - stran sluzi kot »Ziva« oglasna deska za projekt, na
kateri se objavljajo:

e Najpomembnejsi dogodki: fotografije in novice z mednarodnih konferenc (kot
sta MakeLearn ali Simpozij o kroZznem gospodarstvu) ter delavnic, na katerih se
predstavljajo rezultati projekta.
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e Obvestila o novicah: obvestila o izidu novih izdaj glasila (npr. 8. izdaja), ki

udelezencem zagotavljajo, da ne zamudijo klju¢nih mejnikov projekta.

e Novice o sodelovanju: novice o srecanjih med evropskimi partnerji, ki prikazujejo
mednarodni obseg pobude.

3. lzobraZevalni »utrinki« in ozaveS€anje - Da bi udelezenci ostali motivirani med
formalnimi moduli, stran deli kratke vpoglede, kot so:

e Dejstva o mikroplastiki v vsakdanjem okolju (kot so kuhinje ali oddaljene regije).

e Nasveti za trajnostne navade, kot sta priprava obrokov brez odpadkov in obroki
za na pot brez plastike.

e Razprave o politiki in zakonodaji, ki zapletene teme priblizajo prek objav na
druZbenih omrezjih.

4. Gradnja skupnosti - s spremljanjem strani udelezenci postanejo del SirSe evropske
mreze. To omogoca:

e MreZenje: povezovanje ucencev, predavateljev in vodstvenega osebja
visoko3olskih institucij iz razli¢nih drZav (ltalije, Slovenije, Romunije, Spanije itd.).

e Odprto razpravo: zagotavljanje prostora za povratne informacije in razpravo o
prakti¢nih izkusnjah z ravnanjem s plasti¢nimi odpadki.
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Slika 6.10: Facebook stran, ki gosti skupnost projekta EDU4PlastiCircular

Ce povzamemo: medtem ko platforma za e-u¢enje zagotavlja formalno strukturo, stran
na Facebooku predstavlja »utrip« projekta, sajizobraZzevalne vsebine pretvarja v druzbeni
dialog, ki udeleZzence motivira in jih povezuje z okoljsko zadevo.

109
Financirano s strani Evropske unije. Izrazena staliS¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . St -
the European Uidion avtorja(-ev) ter ne odraZzajo nujno staliS¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.


https://elearningproject.eu/

Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

H Preventing Waste Ending up into the Environmen
EDUqPIOSfIc ProjecttNog: 20233—ROD]R(QAQEO-!:E[E-OOOW6620:12 '
6.2 IT-orodja in njihova uporaba v lekcijah projekta EDU4PlastiCircular

Projekt EDU4PlastiCircular si prizadeva podpirati visokoSolske ustanove, ucitelje, ucence,
vodstvene delavce in zaposlene pri razvoju zelenih kompetenc, povezanih z ravnanjem s
plastiko, naceli kroZznega gospodarstva, podnebno nevtralnostjo in trajnostnim
ravnanjem. Ker se izobrazevanje vedno bolj opira na digitalne tehnologije, je bistveno
zagotoviti prakticna navodila za izbiro in uporabo digitalnih orodij, ki lahko izboljSajo
ucenje, sodelovanje, ocenjevanje, komunikacijo in ustvarjanje znanja.

Ta dokument predstavlja zbirko desetih digitalnih orodij, ki jih je mogoce ucinkovito
vkljuciti v u¢ne dejavnosti in pobude za ozavesScanje v okviru projekta EDU4PIastiCircular.
Orodja so bila izbrana na podlagi njihove izobrazevalne vrednosti, dostopnosti,
enostavnosti uporabe, podpore metodologijam aktivnega ucenja ter pomembnosti za
izobrazevanje o trajnosti. Zbirka vkljuCuje orodja za sodelovanje, interaktivno ucenje,
ocenjevanje, ustvarjanje vsebin, podporo umetne inteligence, upravljanje znanja in
komunikacijo.

Glavni cilj te zbirke je uciteljem, izvajalcem usposabljanj in u¢encem ponuditi prakti¢ne
primere, kako lahko digitalne tehnologije podpirajo izvajanje scenarijev in ucnih
dejavnosti v okviru projekta EDU4PlastiCircular. Opis vsakega orodja vkljuCuje prakti¢na
navodila, izobraZzevalne aplikacije, scenarije izvajanja po korakih, prednosti, omejitve in
priporocila za ucinkovito uporabo.

Predstavljena orodja hkrati prispevajo k razvoju digitalnih kompetenc in zelenih vescin. Z
njihovo uporabo se lahko ucenci vkljucijo v reSevanje problemov, kriticno misljenje,
sodelovanje, sistemsko misljenje, analizo trajnosti, ozavescevalne kampanje in projektno
usmerjene ucne dejavnosti. Orodja podpirajo pristope ucenja, usmerjene v ucenca, in
aktivno ucenje, ki spodbujajo sodelovanje, refleksijo, ustvarjalnost in reSevanje
problemov iz resni¢nega sveta.

Zbirka je namenjena naslednjim ciljnim skupinam:
e visokoSolskim uciteljem;
e ucencem;
e vodstvenim delavcem in odloCevalcem, vklju¢enim v pobude na podrocju trajnosti;
e zaposlenim, ki sodelujejo v programih usposabljanja na podrocju trajnosti;

e raziskovalcem in projektnim skupinam, ki delujejo na podrocju okolja in kroZnega

gospodarstva.
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lzbrana orodja se lahko uporabljajo v okviru osebnega, spletnega in mesSanega ucenja ter

se lahko vkljucijo v institucionalne sisteme za upravljanje ucenja in odprte zbirke
izobrazevalnih virov.

DIGITALNA OPREMA IN TEHNICNE ZAHTEVE - Za uspesno izvajanje ucnih dejavnosti v
okviru projekta EDUA4PlastiCircular je potreben dostop do osnovne digitalne
infrastrukture in opreme. Ceprav so natantne zahteve odvisne od izbrane ucne
dejavnosti in digitalnega orodja, se za ucitelje in u€ence priporoca naslednja oprema.

V nadaljevanju so predstavljene bistvene tehnicne zahteve za ucitelje.
1. Osnovna oprema

¢ Prenosni ali namizni ra€unalnik - Prenosni ali namizni racunalnik je glavna naprava
za dostop do ucnih gradiv, sodelovanje v spletnih dejavnostih, ustvarjanje digitalnih
vsebin, analizo informacij in sodelovanje s sovrstniki. Vec¢ina orodij, opisanih v tem
prirocniku, je zasnovana predvsem za uporabo na racunalnikih in zagotavlja najboljSo
uporabnisko izkusnjo na vedjih zaslonih.

¢ Internetna povezava - Zanesljiv dostop do interneta je nujen za dostop do spletnih
ucnih gradiv, sodelovanje v skupinskih dejavnostih, opravljanje ocenjevanj, udelezbo
na virtualnih sestankih in uporabo aplikacij v oblaku. Za u¢ne dejavnosti z obilico
multimedijskih vsebin se priporoca Sirokopasovni internet.

e Dostop do sistema za upravljanje u€enja (LMS) - Dostop do sistema za upravljanje
ucenja, kot so Moodle, LearnDash, Canvas, Blackboard ali podobne platforme,
omogoca udelezencem in izobrazevalcem dostop do gradiva za tecaje, oddajanje
nalog, opravljanje ocenjevanj in spremljanje napredka pri ucenju. Mnoga orodja,
opisana v tem prirocniku, je mogoce neposredno integrirati v okolja LMS.

2. Priporocena oprema

e Spletna kamera - Spletna kamera omogoca spletna srecanja, spletne seminarje,
virtualne ucilnice, predstavitve in skupinske dejavnosti. Video komunikacija lahko
izboljSa vklju€enost, interakcijo in socialno prisotnost med spletnim ucenjem.

e Mikrofon ali sluSalke - SluSalke z vgrajenim mikrofonom so priporocljive za spletne
razprave, spletne seminarje, intervjuje, skupinske projekte in u¢ne dejavnosti na
podlagi videoposnetkov. Dobra kakovost zvoka znatno izboljSa komunikacijo in
udelezbo udeleZencev.

e Projektor ali interaktivna tabla - Pri ucenju v ucilnici lahko projektor ali interaktivna
tabla olajSata predstavitve, skupinske razprave, prikaze digitalnih orodij in skupinske
dejavnosti, povezane s trajnostjo in kroznim gospodarstvom.
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3. lzbirna oprema

e Pametni telefon ali tablicni ra€unalnik - Mobilne naprave omogocajo prilagodljiv
dostop do ucnih gradiv, platform za sodelovanje, anket in komunikacijskih orodij.
Ceprav je vetino dejavnosti mogoce opraviti z racunalniki, lahko pametni telefoni in
tabli¢ni racunalniki podpirajo mobilno ucenje, terenske dejavnosti, zbiranje podatkov
in sodelovanje v ozavescevalnih kampanjah.

e Dodatni digitalni viri - Glede na u¢no dejavnost lahko izobrazevalcem koristijo tudi:

v digitalni fotoaparati za dokumentiranje projektov trajnostnega razvoja;
generatorji in skenerji QR-kod;

storitve shranjevanja v oblaku;

programska oprema za snemanje in urejanje videoposnetkov;

orodja za graficno oblikovanje;

v spletna delovna okolja za sodelovanje.

NENENEN

Uporaba ustrezne digitalne opreme zagotavlja, da lahko udeleZenci v celoti izkoristijo
inovativne pristope k ucenju, ki jih spodbuja projekt EDU4PIlastiCircular.

V nadaljevanju bo predstavljena povezava med IT-orodji in uénimi moduli projekta
EDU4PlastiCircular. Izbrana digitalna orodja podpirajo izvajanje petih u¢nih modulov
projekta EDU4PIlastiCircular. Vsako orodje je mogoce prilagoditi razli¢nim izobrazevalnim
kontekstom in u¢nim ciljem, kot je prikazano v tabeli 6.1.

Tabela 6.1: Primeri primernih digitalnih orodij, uporabljenih v modulih EDU4PlastiCircular

Modul EDU4PlastiCircular Primeri primernih digitalnih orodij

Modul 1: Uvod v svet plastike Mentimeter, Padlet, ChatGPT/Copilot, Loom

Modul 2: Ravnanije s plasti¢nimi odpadki Surveys.elearningproject.eu, Padlet, Miro,
H5P

Modul 3: Plastika v kroznem gospodarstvu in | Miro, NotebookLM, Canva, H5P,

podnebni nevtralnosti ChatGPT/Copilot

Modul 4: Inovacije v svetu plastike Gamma, Canva, Miro, NotebookLM,
ChatGPT/Copilot

Modul 5: OzaveS¢enost o vplivu plasticnih | Surveys.elearningproject.eu, Mentimeter,

odpadkov in odgovorno vedenje Padlet, Canva, Loom

Orodja podpirajo razlicne pedagoske pristope, vklju¢no z:
e aktivnim ucenjem;
e sodelovalnim ucenjem;
e problemskim ucenjem;
e projektnim ucenjem;

e raziskovalnim ucenjem;
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e ucenjem, temeljecim na raziskavah;
e reflektivnim ucenjem;
e ucenjem, usmerjenim v trajnostnost.

Z uporabo teh orodij se uCence spodbuja, da raziskujejo okoljske izzive, analizirajo
podatke o trajnosti, sodelujejo pri iskanju reSitev, ustvarjajo kampanje za ozavescanje,
sporocajo rezultate ter razmisljajo o lastnem vedenju in odgovornostih. Zbirka zato sluzi
kot prakti¢ni vodnik za vklju€evanje digitalnih tehnologij v izobraZevanje o trajnosti ter za
podporo razvoju digitalnih kompetenc in zelenih veS¢in v okviru projekta
EDU4PlastiCircular.

6.2.1 Uporaba spletne strani Surveys.elearningproject.eu za ocenjevanje ucenja in
ozavescenosti
Ime orodja: Surveys.elearningproject.eu

Povezava: https://surveys.elearningproject.eu/

Glavna kategorija: Spletna platforma za ankete in ocenjevanje
Ciljna skupina: ucitelji, raziskovalci, Studenti/ucenci, vodstveni delavci in zaposleni

Podrocje uporabe EDU4PlastiCircular: ocenjevanje ucenja, merjenje ozavescenosti,
raziskovalne dejavnosti, ocenjevanje usposabljanja in zagotavljanje kakovosti

Zahtevane digitalne kompetence: informacijska in podatkovna pismenost,
komunikacija in sodelovanje, interpretacija podatkov

Surveys.elearningproject.eu je spletna platforma, ki uporabnikom omogoca ustvarjanje,
razposSiljanje in analizo anket in vprasalnikov. Izobrazevalcem in raziskovalcem ponuja
prakticen nacin zbiranja informacij od ucenceyv, zainteresiranih strani in drugih ciljnih
skupin. Platforma podpira razlicne oblike vprasanj, vklju¢no z vprasanji z ve¢ moznimi
odgovori, ocenjevalnimi lestvicami, vprasanji za razvrsc¢anje in odprtimi odgovori.

V izobrazevalnih okoljih se ankete pogosto uporabljajo za ocenjevanje predhodnega
znanja, vrednotenje ucnih izidov, zbiranje povratnih informacij ter merjenje sprememb v
odnosih in vedenju. V primerjavi s tradicionalnimi papirnatimi vprasalniki spletne ankete
poenostavljajo zbiranje podatkov in omogocajo ucinkovitejSo analizo rezultatov.
Odgovori se shranijo v digitalni obliki in jih je mogoce predstaviti v obliki grafikonov in
porocil, ki uciteljem pomagajo prepoznati trende in izpeljati zakljucke.

V okviru projekta EDU4PlastiCircular lahko platforma podpira tako u¢ne kot raziskovalne

dejavnosti, povezane z onesnaZzevanjem s plastiko, naceli kroZnega gospodarstva,
ravnanjem z odpadki in trajnostnim ravnanjem. Uciteljem omogoca zbiranje dokazov o
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ucinkovitosti izobrazevalnih dejavnosti, u€encem pa pomaga razvijati raziskovalne in
analiticne spretnosti.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah projekta EDU4PlastiCircular

Spletno mesto Surveys.elearningproject.eu se lahko uporablja skozi celoten ucni proces.
Pred zaCetkom modula lahko ucitelji izvedejo anketo, da ugotovijo obstojeCe znanje in
odnose ucencev do plasti¢nih odpadkov, recikliranja ali trajnostne potrosnje. Rezultati
pomagajo izobrazevalcem prilagoditi u¢ne dejavnosti potrebam ucencev.

Po zakljucku u¢nega modula se lahko ista anketa ponovi, da se oceni napredek pri ucenju
in izmerijo spremembe v ozavescenosti. Ta pristop omogoca tako uciteljem kot u¢encem,
da vidijo, kako sta se znanje in razumevanje razvijala med tecajem.

Platforma je primerna tudi za projektno usmerjene ucne dejavnosti. UCenci lahko
oblikujejo in izvajajo lastne ankete, da bi raziskali okoljsko ravnanje v svojih skupnostih.
Na primer, lahko preucijo, kako pogosto drzavljani loCujejo odpadke, ali ljudje razumejo
simbole za recikliranje ali kako pripravljeni so potrosniki zmanjsati uporabo plastike za
enkratno uporabo. TakSne dejavnosti u¢encem pomagajo povezati teoreticno znanje z
izzivi trajnosti v resnicnem svetu.

Druga koristna uporaba je ocenjevanje kampanj za ozaveScCanje. Ucenci lahko izmerijo
ozavescenost javnosti pred in po okoljski kampanji ter analizirajo, ali so njihove dejavnosti
imele merljiv vpliv.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Merjenje ozaveScenosti o onesnaZevanju s plastiko

Ucni cilj: Ocena razumevanja ucencev glede onesnazevanja s plastiko in konceptov
kroZznega gospodarstva.

Korak 1: Pripravite anketo z naslovom »Ocena ozave$cenosti o onesnaZevanju s plastiko«.
Korak 2: Vkljucite vpraSanja v zvezi z:

e virionesnazevanja s plastiko;

e praksami recikliranja;

e mikroplastiko;

e naceli kroZnega gospodarstva;
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e trajnostno potrosnjo.
Korak 3: Prosite uCence, naj pred zaCetkom u¢nega modula izpolnijo anketo.
Korak 4: Preglejte rezultate in ugotovite pogosta napacna prepricanja ali vrzeli v znanju.
Korak 5: Izvedite nacCrtovane ucne dejavnosti.
Korak 6: Po zakljucku modula prosite uCence, naj ponovno izpolnijo anketo.

Korak 7: Primerjajte rezultate in razpravljajte o tem, kako sta se znanje in ozavesScenost
u€encev spremenila.

Korak 8: Spodbudite ucence, naj razmislijo o tem, kako lahko usposabljanje vpliva na
njihovo prihodnje ravnanje.

Prednosti

Surveys.elearningproject.eu podpira na dokazih temeljeCe poucevanje, saj zagotavlja
merljive informacije o ucnih izidih in ravneh ozaveSCenosti. Poenostavlja zbiranje in
analizo podatkov, kar izobrazevalcem olajSa ocenjevanje ucinkovitosti usposabljanja.
Platforma je vsestranska in se lahko uporablja za ocenjevanje, raziskovanje, zbiranje
povratnih informacij in vrednotenje projektov. Poleg tega spodbuja ucence k razvijanju
raziskovalnih in analiticnih vescin, hkrati pa podpira okolju prijazne, brezpapirne prakse.

Slabosti in omejitve

Kakovost rezultatov je odvisna od kakovosti zasnove ankete. Slabo oblikovana vprasanja
lahko vodijo do nezanesljivih zakljuckov. Stopnja udelezbe je vcasih lahko nizka, zlasti
kadar so ankete prostovoljne. Poleg tega spletne ankete zahtevajo dostop do interneta in
osnovna digitalna znanja.

Priporocila za ucitelje

Ucitelji naj spletno stran Surveys.elearningproject.eu uporabljajo ne le kot orodje za
ocenjevanje, temvec tudi kot u¢no orodje. Vkljuevanje ucencev v oblikovanje in analizo
anket lahko okrepi kriticno misljenje, raziskovalne kompetence in ozaveSCenost o
trajnosti. V okviru projekta EDU4PlastiCircular je platforma Se posebej uporabna za
merjenje ucnih izidov, ocenjevanje ozaveSCevalnih kampanj ter podporo na dokazih
temeljecim pristopom k okoljskemu izobrazevanju.
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6.2.2 Uporaba Padleta za sodelovalno ucenje o trajnost

Ime orodja: Padlet

Povezava: https://padlet.com

Glavna kategorija: Platforma za sodelovalno ucenje in izmenjavo znanja
Ciljna skupina: ucitelji, ucenci

Podrocje uporabe v okviru EDU4PlastiCircular: zbiranje idej, projektno delo, dejavnosti
refleksije, kampanje za trajnostni razvoj, skupinsko raziskovanje

Potrebne digitalne kompetence: komunikacija in sodelovanje, informacijska
pismenost, ustvarjanje digitalnih vsebin

Padlet je spletna platforma za sodelovanje, ki uporabnikom omogoca ustvarjanje skupnih
digitalnih oglasnih desk, na katere lahko udeleZzenci objavljajo besedila, slike,
videoposnetke, dokumente, povezave in komentarje. Deluje kot virtualna oglasna deska,
na kateri je mogoce zbrati in organizirati ideje in vire na enem mestu.

Platforma je Se posebej uporabna vizobrazevanju, saj spodbuja aktivno sodelovanje in in
vklju€evanje. Ucenci lahko prispevajo posamicno ali sodelujejo pri ustvarjanju skupnih
zbirk informacij, razpravljajo o idejah in dokumentirajo projektne dejavnosti. Prispevki se
prikaZzejo takoj, zaradi Cesar je Padlet primeren tako za ucilnice kot za spletna u¢na okolja.

Ker teme trajnostnega razvoja pogosto zahtevajo razpravo, izmenjavo izkusenj in skupno
reSevanje problemov, Padlet ponuja dostopno in vizualno privlacno okolje za vkljucevanje
ucencev. Njegov preprost vmesnik u¢encem omogoca, da se osredotocijo na vsebino in
ne na tehnologijo, zaradi Cesar je primeren tudi za uporabnike z omejenimi digitalnimi
izkuSnjami.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Padlet lahko podpira Sirok spekter ucnih dejavnosti v okviru programa
EDU4PlastiCircular. Ena od njegovih najucinkovitejSih uporab je zbiranje idej. Na zacetku
pouka se lahko uc€ence prosi, naj delijo primere plasticnih izdelkov, ki jih uporabljajo vsak
dan, ali naj opredelijo vire plasti¢nih odpadkov v svoji lokalni skupnosti. Njihovi prispevki
ustvarijo vizualni pregled, ki se lahko uporabi kot izhodisce za razpravo.

Platforma je uporabna tudi za zbiranje primerov dobrih praks, povezanih s kroznim
gospodarstvom in trajnostno potrosnjo. Ucenci lahko naloZijo ¢lanke, fotografije,
videoposnetke ali Studije primerov, ki prikazujejo inovativne tehnologije recikliranja,
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alternative plastiki ali uspeSne okoljske pobude. Ta dejavnost spodbuja raziskovanje in
kriticno vrednotenje virov informacij.

Padlet lahko podpira tudi projektno ucenje. Skupine ucencev lahko uporabijo skupno
tablo za zbiranje rezultatov raziskav, izmenjavo idej, dokumentiranje napredka in
predstavitev rezultatov. Med ozaveScevalnimi kampanjami lahko ucenci objavljajo
plakate, infografike, videoposnetke in priporocila, ki spodbujajo odgovorno uporabo
plastike in zmanjSevanje odpadkov.

Druga dragocena uporaba je refleksija. Po zakljucku u¢nega modula lahko ucenci objavijo
kratke komentarje, v katerih opiSejo, kaj so se naucili, kaj jih je najbolj presenetilo ali
katere ukrepe nameravajo sprejeti v prihodnosti. TakSne dejavnosti spodbujajo osebno
vklju€evanje v vprasanja trajnosti in pomagajo utrditi ucne izide.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Prepoznavanje plasti¢nih odpadkov v lokalnem okolju

Ucni cilj: Prepoznati vire plasticnih odpadkov in predlagati reSitve na podlagi nacel
kroZznega gospodarstva.

Korak 1: Ustvarite tablo Padlet z naslovom »Plasticni odpadki v nasi skupnosti.

Korak 2: Razdelite tablo na kategorije, kot so gospodinjstva, Sole, javni prostori, podjetja
in vodotoki.

Korak 3: UCence prosite, naj nalozijo fotografije ali primere plasti¢nih odpadkov, ki so jih
opazili v svojem okolju.

Korak 4: Spodbudite uCence, naj komentirajo opazanja drugih in prepoznajo skupne
vzorce.

Korak 5: V razredu razpravljajte o ugotovitvah in opredelite najpomembnejSe vire
onesnazevanja s plastiko.

Korak 6: Prosite u€ence, naj predlagajo prakticne reSitve, ki temeljijo na preprecevanju,
ponovni uporabi, recikliranju ali ozaveScanju.

Korak 7: Povzemite dejavnost in ugotovljene reSitve povezite s koncepti kroznega
gospodarstva, ki jih obravnava program EDU4PlastiCircular.

117
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

EDU Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
. Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242
Prednosti

Padlet je enostaven za uporabo in zahteva minimalno tehni¢no znanje. Spodbuja aktivnho
sodelovanje in izmenjavo znanja, hkrati pa podpira tako osebno kot spletno ucenje.
Platforma podpira razlicne medijske formate, kar ucenje naredi bolj zanimivo in
interaktivno. Njena vizualna narava spodbuja ustvarjalnost in u¢encem pomaga pri
ucinkovitem organiziranju informacij.

Pomanjkljivosti in omejitve

Brezplacna razliica vkljuCuje doloCene omejitve glede Stevila ploS¢ in razpoloZljivih
funkcij. Pri velikih plos¢ah lahko postane navigacija teZavna, €e hkrati prispevajo Stevilni
udelezenci. Ker je Padlet platforma v oblaku, zahteva dostop do interneta in ustrezno
moderiranje, da se zagotovi kakovost in ustreznost prispevkov.

Priporocila za ucitelje

Padlet je najucinkovitejSi, ko se uporablja za spodbujanje sodelovanja, razprave in
razmisljanja, ne pa zgolj za izmenjavo informacij. Pri pouku v okviru EDU4PlastiCircular je
Se posebej koristen za dejavnosti iskanja idej, projektno delo, ozavesScevalne kampanje in
dokumentiranje opazovanj okolja. Jasna navodila in dobro opredeljene naloge pomagajo
povecati vkljuenost uencev in zagotoviti smiselne ucne izide.

Prakti€ni primeri uporabe iz delavnic EDU4PlastiCircular
PRIMER 1: Kako se plastika pojavlja v vsakdanjem Zivljenju

Studenti so na spletu iskali primere, kako je plastika prisotna v vsakdanijih rutinah, in
objavili kratke zapiske na skupni Padlet tabli. Cilj je bil, da bi jim pomagali spoznati, kako
mocno plastika oblikuje sodobni zZivljenjski slog in osebne odlocitve. Njihove objave so
sprozile razprave o udobju, estetiki in vplivu na okolje. Ta dejavnost se dobro povezuje s
temami tecaja o potroSniskih vzorcih in ozavesScenosti o trajnosti.
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Preventing Waste Ending up into the Environment
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PRIMER 2: Razumevanije globalnih dejavnikov uporabe plastike

Studenti so preucili demografske trende, podatke o rasti prebivalstva in regionalne
razlike, nato pa so svoje ugotovitve dodali na skupno tablo Padlet. Niso iskali podatkov o
plastiki - poudarek je bil na ljudeh, s ¢imer so pokazali, kako globalna rast prebivalstva
spodbuja proizvodnjo in uporabo plastike. Njihovi prispevki so ponazorili, kako
narascanje prebivalstva povecuje pritisk na vire in prispeva k danasSnjemu svetu,
odvisnemu od plastike. Ta dejavnost podpira vsebino predmeta o globalni trajnosti,
upravljanju virov in prehodu na krozno gospodarstvo.
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6.2.3 Uporaba programa Miro za sistemsko razmisljanje in kartiranje kroZznega
gospodarstva

Ime orodja: Miro

Povezava: https://miro.com

Glavna kategorija: Spletna tabla za sodelovanje in platforma za vizualno sodelovanje
Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, projektne skupine

Podrocje uporabe v okviru projekta EDU4PlastiCircular: sistemsko razmisljanje,
analiza deleznikov, kartiranje procesov, projektno ucenje, oblikovanje kroznega
gospodarstva, sodelovalno reSevanje problemov

Potrebne digitalne kompetence: komunikacija in sodelovanje, ustvarjanje digitalnih
vsebin, reSevanje problemoy, kriti¢no razmisljanje

Miro je spletna platforma za sodelovanje na tabli, ki uporabnikom omogoca skupno delo
na digitalnem platnu. U¢enci lahko med sodelovanjem v realnem ¢asu dodajajo besedilo,
lepljive listke, diagrame, slike, dokumente, videoposnetke in povezave. Za razliko od
tradicionalne programske opreme za predstavitve ali urejanje dokumentov je Miro
posebej zasnovan za podporo iskanju idej, vizualnemu razmisljanju, nacrtovanju in
timskemu delu.

Platforma ponuja Siroko paleto predlog za miselne vzorce, diagrame poteka, zemljevide
deleznikov, procesne diagrame, nacrtovanje projektov in dejavnosti oblikovalskega
razmisljanja. Zaradi tega je Se posebej primerna za izobrazevalne dejavnosti, pri katerih
morajo udelezenci analizirati odnose med razlicnimi koncepti, vizualno organizirati
informacije ter skupaj razvijati reSitve za zapletene probleme.

Mnogi izzivi trajnostnega razvoja, vklju¢no z onesnazevanjem s plastiko in ravnanjem z
odpadki, vkljuCujejo medsebojno povezane okoljske, druzbene, gospodarske in
tehnoloSke dejavnike. Miro uc¢encem pomaga vizualizirati te povezave in bolje razumeti,
kako razlicni elementi medsebojno delujejo znotraj SirSega sistema. S spodbujanjem
aktivne udelezbe in skupnega ustvarjanja znanja platforma podpira ucenje, usmerjeno v
ucenca, ter razvoj visjih miselnih sposobnosti.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Miro je Se posebej koristen za poucevanje konceptov, povezanih s kroznim
gospodarstvom in trajnostjo, saj podpira sistemsko razmisljanje. U¢enci lahko platformo
uporabijo za vizualizacijo celotnega Zivljenjskega cikla plasti¢nih izdelkov, od pridobivanja
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surovin in proizvodnje do porabe, nastajanja odpadkov, recikliranja in predelave. TakSne

dejavnosti uCencem pomagajo razumeti, kako odlocitve, sprejete na eni stopniji, vplivajo
na rezultate v celotnem sistemu.

Platforma je zelo ucinkovita tudi za analizo zainteresiranih strani. Ucenci lahko
prepoznajo in prikazejo odnose med proizvajalci, potrosniki, podjetji za ravnanje z
odpadki, oblikovalci politik, okoljskimi organizacijami in drugimi akterji, vklju¢enimi v
sisteme ravnanja s plastiko. Ta dejavnost pomaga ucencem spoznati, da reSevanje
problema onesnazevanja s plastiko zahteva sodelovanje med Stevilnimi zainteresiranimi
stranmi.

Se ena koristna uporaba je iskanje resitev za okoljske izzive. Skupine u¢encev lahko skupaj
razvijajo ideje za zmanjsanje koli¢ine plasti¢nih odpadkov, izboljSanje stopenj recikliranja,
spodbujanje trajnostne potrosnje ali oblikovanje kroznih poslovnih modelov. Vizualna
narava programa Miro olajSa organizacijo idej, prepoznavanje vzorcev in ocenjevanje
alternativnih reSitev.

Miro lahko sluzi tudi kot delovni prostor za projekte, kjer u€enci zbirajo informacije,
dokumentirajo rezultate raziskav in organizirajo projektne dejavnosti skozi celoten teca;j.
To podpira sodelovalno ucenje in pomaga ekipam ohraniti pregled nad zapletenimi
projekti trajnostnega razvoja.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Kartiranje Zivljenjskega cikla plastike

Ucni cilj: razumevanije Zivljenjskega cikla plasticnih izdelkov in prepoznavanje priloznosti
za ukrepe v okviru kroZznega gospodarstva.

Korak 1: Ustvarite Miro-tablo z naslovom »Zivijenjski cikel plasticnega izdelkax.
Korak 2: Razdelite tablo na faze:

e pridobivanje surovin;

e proizvodnja;

e distribucija;

e poraba;

e nastajanje odpadkov;

e recikliranje in predelava.
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Korak 3: Ulence prosite, naj delajo v skupinah in dodajo informacije o vsaki stopnji z
uporabo lepljivih listicev, slik in diagramov.

Korak 4: Spodbudite ucence, naj opredelijo vplive na okolje, povezane z vsako fazo.

Korak 5: Ucence prosite, naj predlagajo reSitve kroznega gospodarstva, ki bi lahko
zmanijsale kolic¢ino odpadkov in porabo virov.

Korak 6: Vodite razpravo, v kateri primerjate predlagane reSitve in njihovo potencialno
ucinkovitost.

Korak 7: Dejavnost povzemite tako, da poudarite pomen razmisljanja v smislu
zZivljenjskega cikla pri trajnostnem ravnaniju s plastiko.

Prednosti

Miro spodbuja aktivno sodelovanje, ustvarjalnost in skupinsko reSevanje problemov.
Njegov vizualni pristop uencem pomaga bolje razumeti zapletene sisteme in
medsebojne odnose kot zgolj dejavnosti, ki temeljijo na besedilu. Platforma ponuja
Stevilne predloge, ki poenostavljajo nacrtovanje in analizo, medtem ko sodelovanje v
realnem casu u€encem omogoca skupno delo ne glede na njihovo fizicno lokacijo. Miro
je Se posebej uporaben za projektno ucenje, oblikovalsko misljenje in izzive, povezane s
trajnostjo, ki zahtevajo analizo na sistemski ravni.

Slabosti in omejitve

Platforma se lahko na prvi pogled zdi zapletena uporabnikom, ki niso seznanjeni z orodii
za vizualno sodelovanje. Velike table lahko postanejo prenatrpane in tezko pregledne, Ce
dejavnosti niso dobro strukturirane. Nekatere napredne funkcije so na voljo le prek
placanih narocnin, za ucinkovito sodelovanje pa je potreben zanesljiv dostop do
interneta.

Priporocila za ucitelje

Ucitelji naj uporabljajo Miro, kadar ucni cilji vkljuCujejo analizo, sodelovanje in reSevanje
problemov. Pri lekcijah v okviru programa EDU4PlastiCircular je platforma Se posebej
dragocena za kartiranje sistemov, analizo odnosov med delezniki, vizualizacijo Zivljenjskih
ciklov plastike in oblikovanje reSitev za krozno gospodarstvo. Z zagotavljanjem jasnih
navodil in predlog lahko ucencem pomagate, da se osredotocijo na ucne cilje in hkrati kar
najbolje izkoristijo moznosti platforme za sodelovanje.
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6.2.4 Uporaba Canve za komunikacijo o trajnosti in kampanje za ozavesScanje

Ime orodja: Canva

Povezava: https://www.canva.com

Glavna kategorija: Platforma za grafi¢no oblikovanje in vizualno komunikacijo
Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, raziskovalci

Podrocje uporabe EDUA4PlastiCircular: kampanje za ozaveScanje, infografike,
izobrazevalna gradiva, predstavitve, komunikacija o trajnosti, digitalno pripovedovanje
zgodb

Potrebne digitalne kompetence: ustvarjanje digitalnih vsebin, komunikacija in
sodelovanje, ustvarjalnost, vizualna pismenost

Canva je spletna platforma za graficno oblikovanje, ki uporabnikom omogoca ustvarjanje
profesionalnih vizualnih gradiv, ne da bi za to potrebovali napredna znanja s podrocja
oblikovanja. Prek intuitivnega vmesnika z moZnostjo »povleci in spusti« lahko uporabniki
oblikujejo predstavitve, plakate, infografike, porocila, vsebine za druzbena omrezja,
videoposnetke, potrdila in druga izobrazevalna gradiva. Platforma ponuja tisoCe predlog,
ikon, ilustracij, fotografij in oblikovnih elementov, ki jih je mogoce prilagoditi glede na
konkretne ucne cilje.

VizobraZevalnih okoljih Canva pomaga uciteljem in u¢encem ter Studentom posredovati
informacije na vizualno privlacen in zanimiv nacin. Vizualna komunikacija je Se posebej
pomembna pri obravnavanju zapletenih tem, kot so trajnost, podnebne spremembe,
krozno gospodarstvo in onesnazevanje s plastiko, kjer diagrami, ilustracije in infografike
pogosto olajsajo razumevanje informacij v primerjavi s samim besedilom.

Canva podpira tudi skupinsko delo, saj omogoca, da k istemu projektu prispeva vec
uporabnikov. Zaradi tega je primerna za skupinske naloge, projektno ucenje in
ozavesCevalne kampanje. S povezovanjem ustvarjalnosti in digitalne pismenosti
platforma pomaga ucencem razvijati komunikacijske vescine, ki so vse pomembnejSe
tako v akademskem kot v poklicnem okolju.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Canva ponuja Stevilne moZnosti za podporo izobrazevanju o trajnosti in okoljski
ozavescenosti. Ena od najpogostejSih uporab je ustvarjanje infografik, ki predstavljajo
informacije o proizvodniji plastike, stopnjah recikliranja, postopkih ravnanja z odpadki ali
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okoljskih vplivih onesnazevanja s plastiko. S pretvorbo zapletenih podatkov v vizualne
oblike se ucenci naucijo, kako ucinkovito posredovati znanstvene informacije.

Platforma je izijemno primerna tudi za ozaveScevalne kampanje. Ucenci lahko oblikujejo
plakate, grafike za druzbena omreZzja, brosure in digitalne pasice, ki spodbujajo
odgovorno rabo plastike, recikliranje, zmanjSevanje odpadkov in nacela kroznega
gospodarstva. TakSne dejavnosti spodbujajo uc€ence, da razmisljajo ne le o okoljskih
izzivih, temvec tudi o tem, kako je mogoce sporocila o trajnosti posredovati razlicnim
ciljnim skupinam.

Druga koristna uporaba je priprava izobrazevalnih predstavitev in u¢nih gradiv. Ucitelji
lahko ustvarjajo vizualno privlacne vire za uporabo v razredu, medtem ko ucenci lahko
predstavijo rezultate projektov s pomocjo profesionalno oblikovanih dizajnov. Canva
lahko tudi podpira dejavnosti digitalnega pripovedovanja zgodb, kjer ucenci ustvarjajo
vizualne pripovedi, ki ponazarjajo Zivljenjski cikel plasti¢nih izdelkov, pot odpadkov skozi
sisteme recikliranja ali primere inovativnih reSitev kroznega gospodarstva.

S temi dejavnostmi ucenci razvijajo tako znanje o trajnosti kot tudi komunikacijske
kompetence, ki so bistvene za spodbujanje okoljske odgovornosti v druzbi.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Oblikovanje kampanje za ozaveS€anje o zmanjSanju kolicine plastike

Ucni cilj: Razviti komunikacijske veSCine ob spodbujanju trajnostnega ravnanja in
zmanjSevanja plasti¢nih odpadkov.

Korak 1: Predstavite temo plastike za enkratno uporabo in njen vpliv na okolje.

Korak 2: Razdelite u¢ence v majhne skupine in vsaki skupini dodelite ciljno publiko, na
primer u€ence, gospodinjstva, potroSnike ali lokalna podjetja.

Korak 3: Vsaki skupini narocite, naj z uporabo programa Canva oblikuje ozavesScevalno
kampanjo.

Korak 4: UCenci ustvarijo plakate, graficne vsebine za druzbena omrezja ali infografike, ki
vsebujejo klju¢na sporocila in prakti¢na priporocila.

Korak 5: Ucence spodbudite, naj uporabijo zanesljive vire in vkljucijo ustrezne statisticne
podatke ali vizualne dokaze.

Korak 6: Organizirajte predstavitev, na kateri skupine pojasnijo svoje komunikacijske

strategije.
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Korak 7: Razpravljajte o tem, katere kampanje bodo verjetno najucinkovitejSe in zakaj.

Korak 8: Ce je mogoce, izbrane materiale objavite prek komunikacijskih kanalov $ole ali
projekta.

Prednosti

Canva je enostavna za uporabo in dostopna tudi uporabnikom z omejenimi izkusnjami
na podrocju oblikovanja. Njena obseZzna zbirka predlog in oblikovalskih virov omogoca
uCencem, da hitro in ucinkovito ustvarjajo visokokakovostne vizualne materiale.
Platforma podpira sodelovanje, spodbuja ustvarjalnost in pomaga ucencem razvijati
pomembne komunikacijske ves¢ine. Se posebej je dragocena za izobraZevanje o trajnosti,
saj okoljskim sporocilom pogosto koristi mocna vizualna predstavitev in pripovedovanje
zgodb.

Slabosti in omejitve

Nekatere napredne funkcije, predloge in multimedijska gradiva so na voljo le prek
placanih narocnin. Ucenci se vcasih morda bolj osredotocajo na oblikovanje kot na
kakovost vsebine, zato je potrebno ustrezno vodstvo uciteljev. Ker je Canva spletna
platforma, za vecino funkcij zahteva zanesljiv dostop do interneta.

Priporocila za ucitelje

Canva je najucinkovitejSa, ko se uporablja za pomoc¢ ucencem pri posredovanju
konceptov trajnosti in okoljskih resitev drugim. V okviru EDU4PIlastiCircular je Se posebej
uporabna za ustvarjanje ozaveScCevalnih kampanj, infografik, izobrazevalnih gradiv in
predstavitev projektov. Ucitelji naj ucence spodbujajo, da uravnotezijo privlacno
oblikovanje z natan¢nimi informacijami in na dokazih temeljecimi okoljskimi sporocili.
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6.2.5 Uporaba programa Gamma za razvoj predstavitev z umetno inteligenco

Ime orodja: Gamma

Povezava: https://gamma.app

Glavna kategorija: Platforma za pripravo predstavitev in ustvarjanje vsebin, ki temelji na
umetni inteligenci

Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, raziskovalci

Podrocje uporabe EDU4PlastiCircular: razvoj predstavitev, ustvarjanje izobrazevalnih
vsebin, razsirjanje projektov, komuniciranje o trajnosti, sodelovalno ucenje

Zahtevane digitalne kompetence: ustvarjanje digitalnih vsebin, komunikacija in
sodelovanje, informacijska pismenost, pismenost na podrocju umetne inteligence

Gamma je platforma, ki temelji na umetni inteligenci in uporabnikom pomaga hitro in
ucinkovito ustvarjati predstavitve, dokumente in spletne vsebine. Za razliko od
tradicionalne programske opreme za predstavitve, kjer uporabniki ro¢no oblikujejo
diapozitive in organizirajo vsebino, Gamma uporablja umetno inteligenco za ustvarjanje
strukturiranih predstavitev na podlagi teme, navodila ali kratkega opisa, ki ga zagotovi
uporabnik.

Platforma samodejno predlaga strukture vsebin, postavitve, vizualne elemente in
oblikovanje, s ¢imer znatno skrajSa cas, potreben za pripravo izobrazevalnih gradiv.
Uporabniki lahko ustvarjene vsebine dodatno urejajo, razSirjajo ali prilagajajo, da
ustrezajo konkretnim ucnim ciljem in ciljnim skupinam. Gamma podpira tudi vkljuCevanje
slik, videoposnetkov, grafikonov, hiperpovezav in interaktivnih elementov, s cimer
postanejo predstavitve bolj priviac¢ne in vizualno zanimive.

Uciteljem in u¢encem Gamma ponuja priloznost, da se bolj osredotocijo na vsebino in
ucne izide, namesto da bi prevel Casa porabljali za oblikovanje predstavitev. Hkrati
platforma zagotavlja odlicen uvod v odgovorno uporabo umetne inteligence v
izobrazevanju, saj u¢encem pomaga razumeti tako potencial kot omejitve ustvarjanja
vsebin s pomocjo umetne inteligence.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Gamma lahko podpira razlicne izobraZevalne dejavnosti v okviru programa
EDU4PlastiCircular. Ucitelji lahko platformo uporabijo za hitro pripravo predstavitev, ki
uvajajo koncepte, kot so onesnaZevanje s plastiko, nacela kroZnega gospodarstva,
tehnologije recikliranja ali podnebno nevtralne prakse. Struktura, ki jo ustvari umetna
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inteligenca, lahko sluZi kot izhodisce, ki ga ucitelji prilagodijo in obogatijo s primeri,
specifi¢nimi za projekt, ter lokalnimi Studijami primerov.

Ucenci lahko platformo Gamma uporabljajo tudi med projektnimi u¢nimi dejavnostmi.
Na primer, skupine, ki raziskujejo sisteme ravnanja s plasti¢nimi odpadki, lahko ustvarijo
osnutke predstavitev, v katerih povzamejo svoje ugotovitve ter jih nato izboljSajo z
nadaljnjim raziskovanjem in kriticno analizo. Ta pristop omogoca ucencem, da se
osredotocijo na vrednotenje informacij in razvijanje argumentov, namesto da bi prevec
Casa porabili za oblikovanje diapozitivov.

Platforma je Se posebej uporabna pri pripravi ozavescevalnih kampanj ali predstavitvi
resSitev za trajnostni razvoj. Ucenci lahko ustvarijo vizualno privlaCne predstavitve, v
katerih pojasnjujejo okoljske izzive, predlagane ukrepe ali inovativhe pobude na podrocju
kroZznega gospodarstva. TakSne dejavnosti krepijo komunikacijske vesScine, hkrati pa
spodbujajo ucCence, da zapletene teme s podrocja trajnostnega razvoja predstavijo na
dostopen nacin.

Gamma lahko podpira tudi skupinsko delo, saj clanom ekipe omogoca, da prispevajo k
isti predstavitvi in skupaj izpopolnjujejo vsebino. To spodbuja aktivno sodelovanje in
skupno odgovornost za rezultate projekta.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Predstavitev reSitev kroZnega gospodarstva

Ucni cilj: Razviti komunikacijske vesCine in predstaviti inovativne reSitve za zmanjsanje
koli¢ine plasti¢nih odpadkov.

Korak 1: Razdelite u€ence v skupine in vsaki skupini dodelite izziv trajnostnega razvoja,
povezan z onesnazevanjem s plastiko.

Korak 2: UCence prosite, naj raziSCejo temo in poiS¢ejo mozne resitve.
Korak 3: UcCenci vnesite kratek opis svoje teme v program Gamma.

Korak 4: Gamma ustvari strukturo predstavitve s predlaganimi poglavji in vizualnimi
postavitevmi.

Korak 5: Ucenci pregledajo, preverijo in izboljSajo ustvarjeno vsebino z uporabo
zanesljivih virov.

Korak 6: Spodbujajte ucence, naj dodajo ugotovitve projekta, primere, slike in podporne

dokaze.
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Korak 7: Skupine razredu predstavijo svoje reSitve.

Korak 8: Spodbudite razpravo tako o predlaganih reSitvah kot tudi o vlogi umetne
inteligence pri podpiranju ustvarjanja vsebin.

Prednosti

Gamma znatno skrajsa cas, potreben za pripravo predstavitev in u¢nih gradiv. Njene
funkcije, podprte z umetno inteligenco, uporabnikom pomagajo ucinkovito organizirati
informacije in ustvariti profesionalne rezultate brez naprednih oblikovalskih vescin.
Platforma spodbuja ustvarjalnost, podpira sodelovanje in omogoca ucencem, da se bolj
osredotocijo na kakovost vsebine kot na tehni¢no oblikovanje. Prav tako lahko pomaga
ucencem, da se seznanijo z nastajajoCimi tehnologijami umetne inteligence in njihovo
uporabo v izobraZzevalnih in poklicnih okoljih.

Slabosti in omejitve

Vsebine, ki jih ustvari umetna inteligenca, niso vedno tocne in jih je treba pred uporabo
skrbno pregledati. Uporabniki se lahko prevec zanaSajo na avtomatsko ustvarjena
gradiva in posvecajo manj pozornosti kriticni analizi in neodvisnemu raziskovanju.
Nekatere napredne funkcije zahtevajo placljive narocnine, za ucinkovito uporabo pa je
potreben zanesljiv dostop do interneta.

Priporocila za ucitelje

Gamma naj se uporablja kot podporno orodje in ne kot nadomestilo za kriti¢cno misljenje
in samostojno ucenje. V okviru projekta EDU4PlastiCircular je Se posebej koristna pri
pripravi predstavitev, ozaveSCevalnih kampanj in porocil o projektih. Ucitelji naj uCence
spodbujajo, naj preverjajo informacije, ki jih ustvari umetna inteligenca, uporabljajo
zanesljive vire in platformo obravnavajo kot izhodiSce za poglobljeno raziskovanje tem s
podrocja trajnosti.
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6.2.6 Uporaba NotebookLM za raziskovanje in upravljanje znanja

Ime orodja: NotebookLM

Povezava: https://notebooklm.google.com

Glavna kategorija: Orodje za raziskovanje in upravljanje znanja, ki temelji na umetni
inteligenci

Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, raziskovalci

Podrocje uporabe EDUA4PlastiCircular: pregled literature, analiza dokumentoy,
raziskovalni projekti, upravljanje znanja, Studije trajnosti, podpora ucenju

Potrebne digitalne kompetence: informacijska in podatkovna pismenost, kriticno
misljenje, pismenost na podrocju umetne inteligence, ustvarjanje digitalnih vsebin

NotebookLM je pomocnik za raziskovanje in ucenje, ki temelji na umetni inteligenci in ga
je razvil Google. Za razliko od splosnih Al-klepetalnikov, ki ustvarjajo odgovore na podlagi
informacij z interneta, NotebookLM deluje predvsem z dokumenti in viri, ki jih naloZi
uporabnik. Ti lahko vkljuCujejo porocila, raziskovalne clanke, projektne dokumente,
strateSke dokumente, predstavitve in izobrazevalna gradiva.

Platforma analizira naloZzene vsebine in uporabnikom pomaga pri ucinkovitejSem
raziskovanju, povzemanju, organiziranju in razumevanju informacij. Uporabniki lahko
postavljajo vprasanja o nalozenih gradivih, zahtevajo povzetke, prepoznavajo klju¢ne
koncepte, primerjajo ideje in ustvarjajo Studijske zapiske. Ker odgovori temeljijo na
izbranih virih, NotebookLM pomaga ucencem, da se osredotocijo na konkretne
dokumente, namesto da bi iskali med velikimi koli¢cinami informacij na spletu.

Za ucitelje in ucence, ki se ukvarjajo z zapletenimi temami trajnostnega razvoja, lahko
NotebookLM znatno poenostavi proces analiziranja porocil, znanstvenih publikacij in
strateSkih dokumentov. Podpira samostojno ucenje, hkrati pa uporabnikom pomaga
uCinkoviteje se orientirati v obseznih zbirkah informacij. Hkrati spodbuja kriticno
ocenjevanje virov in odgovorno uporabo umetne inteligence v izobrazevalnem okolju.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Program EDUA4PlastiCircular zajema Sirok spekter tem, povezanih z onesnazevanjem s
plastiko, kroZnim gospodarstvom, podnebno nevtralnostjo in trajnostnim razvojem.
Mnoge od teh tem vkljuCujejo znanstvena porocila, politicne dokumente, raziskovalne
¢lanke in tehni¢ne publikacije, katerih samostojna analiza je za ucence lahko zahtevna.
NotebookLM lahko u¢encem pomaga pri ucinkovitejSem delu s takSnim gradivom.
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Ucitelji lahko na primer naloZzijo projektno gradivo, politicne dokumente Evropske unije,
znanstvene Studije o mikroplastiki ali porocila v zvezi z ravnanjem s plasti¢nimi odpadki.
Ucenci lahko nato z uporabo NotebookLM raziskujejo vsebino, prepoznajo kljucna
sporocila in bolje razumejo zapletene koncepte. To uCencem omogoca, da se osredotocijo
narazumevanje in interpretacijo, namesto da bi prevec Casa porabili za iskanje informacij.

Platforma je uporabna tudi za projektno ucenje. Skupine ucencev, ki raziskujejo
tehnologije recikliranja, pobude kroZnega gospodarstva ali onesnazevanje s plastiko,
lahko zbrane vire naloZijo v skupni zvezek. Nato lahko z orodjem primerjajo ugotovitve,
prepoznajo skupne teme in pripravijo povzetke za porocila o projektih ali predstavitve.

Druga dragocena uporaba je podpora pri pregledu literature. Ucenci se pogosto trudijo s
sintezo informacij iz ve¢ virov. NotebookLM lahko pomaga pri organizaciji idej in
poudarjanju povezav med dokumenti, kar olajSa oblikovanje argumentov in zakljuckov,
utemeljenih na dokazih.

S podporo ucinkoviti analizi dokumentov platforma pomaga ucencem razvijati
raziskovalne vescine, hkrati pa krepi njihovo razumevanje izzivov trajnostnega razvoja.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Analiza porocila o onesnaZevanju s plastiko

Ucni cilj: Razviti veSCine analiziranja in razlaganja dokumentov, povezanih s trajnostnim
razvojem.

Korak 1: Izberite porocilo ali znanstveni ¢lanek, povezan z onesnazevanjem s plastiko,
recikliranjem ali kroznim gospodarstvom.

Korak 2: Nalozite dokument v NotebookLM.
Korak 3: UCencem predstavite glavno temo in pojasnite namen dejavnosti.
Korak 4: Ucence prosite, naj z uporabo NotebookLM pripravijo povzetek dokumenta.

Korak 5: Spodbudite ucence, naj postavljajo vprasanja o klju¢nih pojmih, ugotovitvah in
priporocilih, predstavljenih v porocilu.

Korak 6: UcCenci primerjajo odgovore iz NotebookLM z izvirnim dokumentom, da
preverijo toc¢nost.

Korak 7: Organizirajte razpravo o posledicah porocila za trajnostno ravnanje s plastiko.

Korak 8: Ucence prosite, naj na podlagi svojih ugotovitev pripravijo kratko refleksijo ali
predstavitev.
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Prednosti

NotebookLM pomaga ucencem pri ucinkovitejSem delu z velikimi kolicinami informacij in
zapletenimi dokumenti. Z zagotavljanjem odgovorov, ki temeljijo na virih, spodbuja
ukvarjanje z izbranimi gradivi, namesto da bi se zana3ali na sploSno iskanje po internetu.
Platforma podpira raziskovalne dejavnosti, izboljSa organizacijo informacij in u¢encem
pomaga hitreje prepoznati klju¢ne koncepte. Ulence tudi seznanja z odgovornim
u€enjem s pomocjo umetne inteligence in praksami upravljanja znanja.

Slabosti in omejitve

Kakovost odgovorov je v celoti odvisna od kakovosti naloZenih virov. Platforma lahko
obcasno prikaze nepopolne interpretacije ali spregleda pomembne podrobnosti, zaradi
Cesar morajo uporabniki preveriti izvirne dokumente. Ucenci naj zato NotebookLM
obravnavajo kot podporno orodje in ne kot nadomestilo za branje in kriti¢cno analizo.
Potreben je tudi zanesljiv dostop do interneta.

Priporocila za ucitelje

NotebookLM je Se posebej koristen za dejavnosti, ki vkljuCujejo raziskovanje, analizo
dokumentov in sintezo znanja. V okviru programa EDU4PlastiCircular lahko ucencem
pomaga pri ucinkovitejSi analizi znanstvenih publikacij, dokumentov o politikah,
projektnih gradiv in porocil o trajnosti. Ucitelji naj uCence spodbujajo, naj preverjajo
povzetke, ki jih ustvari umetna inteligenca, in platformo uporabljajo kot orodje za
poglobljeno ukvarjanje z izvirnimi gradivi, ne pa kot nadomestilo za samostojno ucenije.

Prakti€ni primeri uporabe iz delavnic EDU4PlastiCircular
PRIMER 1: Kartiranje Zivljenjskih ciklov s kompasom trajnosti

Studenti so prejeli namenske informacijske kartice s podrobnimi podatki o posameznih
plasticnih materialih (kot so PET, PLA in PVC) ali metodah recikliranja (kot so mehansko
recikliranje, piroliza in bioremediacija), ki so jih ocenjevali s pomocjo delovnega lista
»Kompas trajnosti«. Cilj je bil kriticno oceniti te poti z vidika okoljskih, druzbenih,
gospodarskih dimenzij in dimenzij kroZznega gospodarstva. Rezultati skupinskih analiz so
izpostavili zapletene kompromise, kot so okoljske prednosti PLA na bioloSki osnovi v
primerjavi z njegovo nagnjenostjo k onesnazevanju tradicionalnih tokov mehanskega
recikliranja zaradi omejitev infrastrukture. Ta dejavnost se neposredno navezuje na
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EDUPlastic Fmimitmisinum:
module predmeta o oceni Zivljenjskega cikla (LCA), trajnostnem oblikovanju in potencialu
kroZnega gospodarstva. Studentom pomaga tudi preseli ¢rno-belo razmisljanje s
spoznanjem, da ni »popolnih« materialov, ter spodbuja razvijanje celovitih, sistemskih
vescin reSevanja problemov.

THE PLASTIC SUSTAINABILITY COMPASS:
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Slika 6.11: Primer 1 uporabe NotebookLM v izobraZevanju (Vir: Politehni¢na univerza v Valenci, Spanija)
PRIMER 2: Analiza razdrobljenosti politik na vec ravneh

Studenti so naredili pregled in primerjali predpise o plastiki in mikroplastiki na petih
razli¢nih ravneh pristojnosti, od nezavezujocih mednarodnih smernic Zdruzenih narodov
do direktiv Evropske unije, nacionalnih sistemov razsirjene odgovornosti proizvajalcev
(EPR) ter prepovedi na podnacionalni/drzavni ravni. Cilj je bil oceniti, zakaj se izvajanje in
uveljavijanje politik tako mocno razlikujeta med geografskimi regijami. Ugotovitve
Studentov so razkrile zelo razdrobljeno politicno okolje, pri ¢emer so poudarile izrazito
pomanjkanje usklajenih meril, standardiziranih protokolov in ezmejnega usklajevanja.
Ta dejavnost je neposredno povezana z vsebino predmeta o okvirih okoljske politike,
upravljanju ravnanja z odpadki in regulativnih ovirah za krozno gospodarstvo. Studentom
pomaga razumeti institucionalne izzive pri globalnem Sirjenju kroznih poslovnih modelov
brez enotne pravne infrastrukture.
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The Plastic Policy Patchwork: Mapping Global Fragmentation
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Slika 6.12: Primer 2 uporabe NotebookLM v izobraZevanju (Vir: Politehni¢na univerza v Valencii, Spanija)
PRIMER 3: Razlaga tipologije materialov in oblikovanje za recikliranje

Studenti so imeli nalogo, da analizirajo razli¢ne tipologije plastike (kot so termoplasti,
duroplasti in bioplastika) skupaj z metodami proizvodnje, ki se uporabljajo za njihovo
predelavo (kot sta ekstrudiranje ali veCplastna embalaza). Cilj je bil predstaviti koncept
»oblikovanja za recikliranje« (DfR) in oceniti, kako odlocitve v zgodnji fazi proizvodnje
dolocajo izvedljivost ob koncu zivljenjske dobe. Vaja je pokazala, da tehni¢ne inovacije,
kot je veclplastna embalaza, sicer prinasajo izjemne prednosti v smislu zmogljivosti,
vendar ustvarjajo znatne ovire za mehansko recikliranje in pogosto vodijo v predelavo
plastike v izdelke nizje kakovosti. Ta dejavnost se brezhibno povezuje s sestavnimi deli
predmeta o trajnostnem inzZenirstvu izdelkov, znanosti o materialih in hierarhiji ravnanja
z odpadki. Pomaga bodocim inZenirjem in oblikovalcem, da se naucijo, kako namerno
prepreciti nastajanje odpadkov in onesnazevanje Se pred zacetkom proizvodnje izdelka.
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Slika 6.13: Primer 3 uporabe NotebookLM v izobraZevanju (Vir: Politehni¢na univerza v Valencii, Spanija)

6.2.7 Uporaba H5P za interaktivno ucenje in ocenjevanje

Ime orodja: H5P

Povezava: https://h5p.org

Glavna kategorija: Orodje za ustvarjanje interaktivnih vsebin in ocenjevanje
Ciljna skupina: ucitelji, oblikovalci u¢nih programov, Studenti/ucenci

Podrocje uporabe EDU4PlastiCircular: interaktivna ucna gradiva, samoocenjevanje,
kvizi, spletni tecaji, vkljuCevanje udelezencev, izobrazevanje o trajnosti

Potrebne digitalne kompetence: ustvarjanje digitalnih vsebin, informacijska pismenost,
reSevanje problemov, komunikacija in sodelovanje

H5P (HTML5 Package) je odprtokodna platforma, ki izobrazevalcem omogoca ustvarjanje
interaktivnih u¢nih vsebin brez potrebe po naprednih programerskih znanjih. Platforma
ponuja Siroko paleto vrst vsebin, vklju¢no s kvizi, interaktivnimi videoposnetki,
predstavitvami, cCasovnicami, dejavnostmi »povleci in spusti«, karticami za ucenje,
spominskimi igrami, interaktivnimi slikami in predstavitvami tecajev.

Ena od najvecjih prednosti H5P je njegova zmoznost, da pasivne u¢ne materiale spremeni
v interaktivne ucne izkuSnje. Namesto da bi ucenci zgolj brali besedilo ali gledali
videoposnetek, se aktivno vkljuCujejo v vsebino prek vprasanj, izzivov in dejavnosti s
povratnimi informacijami. To pomaga povecati pozornost, motivacijo in zadrZevanje

znanja.
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H5P se lahko integrira v Stevilne sisteme za upravljanje ufenja, vklju¢no z Moodle,
WordPress in drugimi platformami za e-ucenje. Ker EDU4PIlastiCircular vkljucuje digitalne
ucne in certifikacijske dejavnosti, H5P ponuja ucinkovit nacin za ustvarjanje privlacnih
spletnih u¢nih gradiv, ki podpirajo ucenje po lastnem ritmu in stalno ocenjevanje.

Platforma se pogosto uporablja v visokem Solstvu, saj zdruzuje proznost, dostopnost in
enostavnost uporabe ter hkrati podpira sodobne pristope k poucevanju, usmerjene v
ucenca.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah EDU4PlastiCircular

H5P ponuja Stevilne moZnosti za izboljSanje izobraZzevanja o trajnosti in vklju¢evanja
ucencev. Ucitelji lahko ustvarjajo interaktivne kvize, ki ocenjujejo razumevanje
onesnazevanja s plastiko, procesov recikliranja, nacel kroZznega gospodarstva ali
podnebno nevtralnih praks. TakojSnja povratna informacija pomaga ucencem prepoznati
napacna prepricanja in utrditi znanje.

Interaktivni videi so Se posebej koristni v u¢nih urah EDU4PIlastiCircular. Na primer, video,
ki pojasnjuje tehnologije recikliranja plastike, lahko vkljuCuje vgrajena vprasanja, ki od
ucencev zahtevajo, da razmislijo o klju¢nih pojmih, preden nadaljujejo. To pasivno
gledanje spremeni v aktivno ucenje.

Platformo je mogoce uporabiti tudi za ustvarjanje interaktivnih slik, ki prikazujejo
zivljenjski cikel plasti¢nih izdelkov ali delovanje sistemov ravnanja z odpadki. Uc¢enci lahko
kliknejo na razlicne elemente, da dostopajo do pojasnil, videoposnetkov, diagramov ali
dodatnih virov. TakSne dejavnosti u¢encem pomagajo raziskovati zapletene teme v
lastnem tempu.

Druga dragocena uporaba vklju€uje samoocenjevanje. UCenci lahko samostojno resujejo
kvize in vaje ter prejemajo takojSnjo povratno informacijo, ki jim pomaga spremljati
napredek. To podpira samostojno ucenje in spodbuja ucence, da prevzamejo vecjo
odgovornost za lastni razvoj.

Pri projektnem ucenju lahko ucenci interaktivne vsebine celo sami ustvarjajo, kar jim
pomaga razvijati tako znanje o trajnosti kot tudi digitalne kompetence.
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Scenarij po korakih za ucitelje

Dejavnost: Interaktivni kviz o ravnanju s plasti¢nimi odpadki

Ucni cilj: Ocena razumevanja ucencev glede ravnanja s plasti¢nimi odpadki in konceptov
kroZznega gospodarstva.

Korak 1: Ustvarite novo dejavnost H5P in izberite vrsto vsebine »Kviz«.
Korak 2: Pripravite vprasanja, ki zajemajo:
e vrste plastike;
e postopke recikliranja;
e prakse ravnanja z odpadki;
e nacela kroZnega gospodarstva;
e okoljske vplive onesnazevanja s plastiko.
Korak 3: Dodajte povratne informacije za pravilne in napacne odgovore, da podprete
ucenje.
Korak 4: Objavite dejavnost na ucni platformi ali delite povezavo za dostop z ucenci.
Korak 5: Ucence prosite, naj kviz resijo posamicno.
Korak 6: Preglejte rezultate in opredelite teme, ki zahtevajo dodatno pojasnilo.
Korak 7: Spodbudite razpravo o pogostih napacnih prepricanjih in kljucnih u¢nih tockah.

Korak 8: Spodbudite u€ence, naj aktivnost ponovijo po nadaljnjem Studiju, da boste lahko
spremljali njihov napredek.

Prednosti

H5P poveca vkljuCenost ucCencev, saj staticno vsebino pretvarja v interaktivne ucne
izkuSnje. Podpira aktivno ucenje, takojSnjo povratno informacijo in samoocenjevanje, kar
lahko izboljSa zadrZevanje znanja in motivacijo. Platforma ponuja Stevilne vrste vsebin, ki
jih je mogoce prilagoditi razlicnim ucnim ciliem in metodam poucevanja. Zaradi
integracije s sistemi za upravljanje ucenja je primerna tudi za spletna, mesana in
samostojna ucna okolja.
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Slabosti in omejitve

Ustvarjanje visokokakovostnih interaktivnih vsebin zahteva ¢as in skrbno nacrtovanje
poucevanja. Nekatere vrste vsebin lahko zahtevajo dodatno tehni¢no znanje, zlasti pri
integraciji H5P v u¢ne platforme. Ceprav je sama programska oprema odprtokodna,
lahko gostovanje in integracija platforme zahtevata dodatno tehni¢no podporo. Za vecino
ucnih dejavnosti je potreben tudi zanesljiv dostop do interneta.

Priporocila za ucitelje

H5P je Se posebej ucinkovit za utrjevanje znanja, podporo samoocenjevanju in povecanje
vkljuenosti ucencev. V okviru projekta EDU4PlastiCircular se lahko uporablja za
ustvarjanje interaktivnih kvizov, videoposnetkov, predstavitev in ucnih dejavnosti, ki
ucencem pomagajo bolje razumeti izzive trajnosti in koncepte kroZznega gospodarstva.
Ucitelji naj se osredotocijo na oblikovanje dejavnosti, ki spodbujajo aktivho sodelovanje
in pomenljivo razmisljanje, namesto da zgolj preverjajo dejansko znanje.

6.2.8 Uporaba Mentimetra za interaktivno ucenje in povratne informacije v realnem
casu
Ime orodja: Mentimeter

Povezava: https://www.mentimeter.com

Glavna kategorija: Platforma za interaktivne predstavitve in vkljuCevanje obcinstva
Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, vodje delavnic

Podrocje uporabe EDU4PlastiCircular: interakcija v ucilnici, formativno ocenjevanije,
neformalno zbiranje idej, anketiranje, merjenje ozavescenosti, vkljuCevanje ucencev

Potrebne digitalne kompetence: komunikacija in sodelovanje, digitalna pismenost,
razlaga informacij, reSevanje problemov

Mentimeter je interaktivna platforma za predstavitve, ki uciteljem in predavateljem
omogoca vklju€evanje ucencev prek anket v Zivo, kvizov, besednih oblakov, raziskav, vaj
za razvrsCanje in dejavnosti vprasanj in odgovorov. Uc¢enci lahko odgovarjajo prek svojih
pametnih telefonov, tabli¢nih racunalnikov ali racunalnikov, ne da bi morali ustvariti
racun, kar omogoca enostavno uporabo platforme tako v ucilnici kot v spletnem okolju.

Za razliko od tradicionalnih predstavitev, kjer ucenci pogosto igrajo pasivho vlogo,
Mentimeter spodbuja aktivno sodelovanje, saj omogoca uencem, da v realnem casu
prispevajo ideje, mnenja in odgovore. Odgovori se takoj prikazejo na zaslonu v vizualnih
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oblikah, kot so tabele, grafi ali besedni oblaki, kar ustvarja dinamicno in privlacno u¢no
okolje.

Platforma je Se posebej uporabna za zbiranje povratnih informacij, ocenjevanje
predhodnega znanja, prepoznavanje napacnih predstav in spodbujanje razprave. S tem,
da ucence spremeni v aktivhe sodelujoCe namesto pasivnih poslusalcev, Mentimeter
pomaga povecati motivacijo, udelezbo in pozornost med poukom.

Priizobrazevanju o trajnosti, kjer razprave pogosto vkljucujejo vrednote, odnose, vedenje
in osebne izkuSnje, lahko interakcija v realnem casu uciteljem pomaga bolje razumeti
perspektive uCencev in ustvariti smiselne ucne izkusnje.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah EDU4PlastiCircular

Mentimeter se lahko uporablja v razli¢nih fazah u€nega procesa. Na zacetku pouka lahko
ucitelji izvedejo hitre ankete, da ocenijo obstojeCe znanje ucencev o onesnazevanju s
plastiko, recikliranju, nacelih kroznega gospodarstva ali trajnostni potrosnji. Rezultati
zagotavljajo takojSen pregled razumevanja ucencev in pomagajo izobraZevalcem
ustrezno prilagoditi poucevanije.

Besedni oblaki so Se posebej ucinkoviti za raziskovanje percepcij in odnosov. Ucence
lahko na primer vprasamo: »Katera beseda ti prva pride na misel, ko slisiS izraz plasticni
odpadki?« Tako nastali besedni oblak lahko sluzi kot izhodiS¢e za razprave o vplivih na
okolje in javnih percepcijah.

Platforma je uporabna tudi med dejavnostmi za ozaveScanje. UCitelji lahko ucence
prosijo, naj glasujejo o razli¢nih reSitvah za trajnost, razvrstijo okoljske prednostne naloge
ali izrazijo svoja mnenja o politikah, namenjenih zmanjSanju porabe plastike. TakSne
dejavnosti spodbujajo kriticno misljenje in aktivno sodelovanje.

Kviz Mentimeter se lahko uporablja kot formativno ocenjevanje skozi celotno uro.
Vprasanja, povezana s sistemi recikliranja, vrstami plastike, praksami ravnanja z odpadki
ali koncepti kroznega gospodarstva, u¢encem pomagajo ponoviti klju¢ne vsebine, hkrati
pa uciteljem zagotavljajo takojSnjo povratno informacijo o napredku pri u€enju.

Pri projektnih u¢nih dejavnostih lahko skupine u¢encev uporabijo Mentimeter za zbiranje
mnenj sosolcev, zainteresiranih strani ali ¢lanov skupnosti, kar podpira raziskovalne in
odlocCevalne procese.
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Scenarij po korakih za ucitelje

Dejavnost: Raziskovanje odnosov do porabe plastike

Ucni cilj: Ugotoviti odnose in vedenje ucCencev v zvezi z uporabo plastike in trajnostno
porabo.

Korak 1: Ustvarite predstavitev v Mentimeterju, ki vsebuje oblak besed, anketo in
vprasanje za razvrscanje.

Korak 2: Ucence prosite, naj se pridruzijo dejavnosti prek svojih pametnih telefonov ali
racunalnikov.

Korak 3: Zacnite z vpraSanjem: »Katere besede povezujete z onesnaZevanjem s plastiko?«
Korak 4: PrikaZite in razpravljajte o nastalem oblaku besed.

Korak 5: Izvedite anketo, v kateri vprasate, kako pogosto ucenci uporabljajo steklenice,
vrecke ali posode za veckratno uporabo.

Korak 6: Prosite u€ence, naj razvrstijo mozne reSitve za zmanjsanje plasti¢nih odpadkov
glede na njihovo domnevno ucinkovitost.

Korak 7: Vodite razpravo o rezultatih in spodbujajte ucence, naj pojasnijo svoje izbire.

Korak 8: Ugotovitve povezite z naceli kroznega gospodarstva in praksami trajnostne
potrosnje, ki jih obravnava program EDU4PlastiCircular.

Prednosti

Mentimeter znatno poveca vkljucenost ucencev, saj spodbuja aktivho sodelovanje in
takojSnjo interakcijo. Platforma zagotavlja takojSnjo povratno informacijo, ki uciteljem
pomaga oceniti razumevanje in prepoznati napacna prepricanja. Vizualna predstavitev
rezultatov spodbuja razpravo in razmislek, enostaven dostop pa omogoca uporabo tako
v fizicnih kot v spletnih u¢nih okoljih. Platforma je Se posebej ucinkovita pri uvajanju novih
tem, spodbujanju razprave ter merjenju odnosov in dojemanja.

Slabosti in omejitve

Brezplacna razliCica vsebuje omejitve glede Stevila vprasanj in razpolozljivih funkcij. Ker
so dejavnosti odvisne od naprav udeleZzencev in internetne povezave, lahko obZasno
pride do tehni¢nih teZav. Ceprav je Mentimeter zelo u¢inkovit za spodbujanje sodelovanja
in formativno ocenjevanje, je manj primeren za poglobljeno ocenjevanje znanja ali
kompleksno projektno delo.
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Priporocila za ucitelje

Mentimeter je Se posebej koristen za povecanje udelezbe, spodbujanje razprave in
zbiranje takojsnjih povratnih informacij. V okviru EDU4PlastiCircular lahko podpira
dejavnosti za ozavescanje, formativno ocenjevanje ter raziskovanje odnosov do trajnosti
in porabe plastike. Ucitelji naj platformo uporabljajo stratesko, da spodbujajo interakcijo
in ustvarjajo priloznosti za razmislek in dialog, namesto da se osredotocajo izklju¢no na
preverjanje znanja.

Prakti€ni primeri uporabe iz delavnic EDU4PlastiCircular
PRIMER 1: Raziskovanje dojemanja onesnazevanja s plastiko

Studente so prosili, naj povedo prvo besedo, ki jim pride na misel ob omembi
onesnazevanja s plastiko. Cilj je bil ujeti spontane asociacije in razkriti, kako Studenti
Custveno in kognitivno dojemajo to vprasanje Nastali oblak besed je poudaril
ponavljajoCe se teme, kot so odpadki, oceani in prekomerna poraba, ki so usmerjale
razpravo. Ta dejavnost se neposredno navezuje na vsebino predmeta o okoljski
ozavescenosti in vedenjskih vidikih trajnosti. UCiteljem pomaga tudi pri prepoznavanju
napacnih predstav in ustreznem prilagajanju pojasnil.

Pojdi na menticom | in uporabikodo 5842 5191 M Mentimeter

What do you associate with MICROPLASTICS?

barvitost

i nevornost za ZdI’OVJe
.. morje problem
. onesnazevonje —

onesnczenje S
ompesnicsos gmbalaza

majhni delciplostike ™
umazan ,c e

Jostike mali delci

unicenje

Respondegsofl X

EDU . Fi  Eoveton orPastcin s Car and Chtats Weurl Economy
> Endprosantotion AP IASTIC  preventing Waste Ending up into the Environment a

Slika 6.14: Primer 1 uporabe Mentimetra v izobraZevanju (Vir: Fakulteta za varstvo okolja, Velenje,
Slovenija)
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PRIMER 2: Prepoznavanje klju¢nih virov mikroplastike

Studenti so razli€ne potencialne vire mikroplastike razvrstili od najmanj do najbolj
pomembnih. Cilj je bil spodbuditi kriticno ocenjevanje okoljskih poti in primerjati osebne
predpostavke z znanstvenimi dokazi. Rezultati razvrSCanja so razkrili, kako Studenti
dojemajo vlogo tekstila, industrije, gospodinjstev in prometa pri onesnazevanju z
mikroplastiko. Ta dejavnost povezuje module predmeta o virih onesnazevanja,
spremljanju okolja in ukrepih kroZnega gospodarstva. Studentom pomaga tudi razumeti
kompleksnost nastajanja mikroplastike v razlicnih sektorjih.

oy na manticom | in uporabl kode 4746 5503 M Mentimater

What do you consider the key sources of microplastics
in the environment? Rate from 1-7 (1 = least, 7 = most).

Plastic Industry

Housaholds

EDUSPlastic ===

Plastic Waste

[:]

Synthetic Textiles

e

Maritime Traffic

Urban Environmaents

LEAST THE MOST
4 Endoeisets a

Slika 6.15: Primer 2 uporabe Mentimetra v izobraZevanju (Vir: Fakulteta za varstvo okolja, Velenje,
Slovenija)

PRIMER 3: Zakaj se mikroplastika dodaja izdelkom

Studenti so glasovali o razlogih, zakaj se mikroplastika namerno dodaja dolocenim
izdelkom, kot so kozmetika ali Cistila. Cilj je bil predstaviti vidike oblikovanja izdelkov in
poudariti kompromise med ucinkovitostjo, stroski in vplivom na okolje. Rezultati
glasovanja so pokazali mocno prepri¢anje o zmanjsanju stroskov in izboljSanju lastnosti
izdelkov, kar je odprlo prostor za razpravo o zakonodaji in alternativah. Ta dejavnost
podpira vsebino predmeta o trajnostnem oblikovanju izdelkov, zdravju okolja in okvirih
politik EU. Studente tudi spodbuja k razmisljanju o potrodniskem vedenju in skritem
okoljskem odtisu vsakdanijih izdelkov.
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Join ot manticom | use code 2914 9277 M Maritimeter

Why do you think microplastics are intentionally
added to some products?

53%

EDUPlastic

T 1 ] 3

Slika 6.16: Primer 3 uporabe Mentimetra v izobraZevanju (Vir: Fakulteta za varstvo okolja, Velenje,
Slovenija)

6.2.9 Uporaba ChatGPT in Microsoft Copilot za odgovorno ucenje s podporo umetne
inteligence

Imena orodij: ChatGPT in Microsoft Copilot

Povezave: https://chatgpt.com, https://copilot.microsoft.com

Glavna kategorija: Pomocniki umetne inteligence (Al)
Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, raziskovalci, vodstveni delavci in zaposleni

Podrocje uporabe EDU4PlastiCircular: podpora raziskavam, ustvarjanje vsebin,
priprava pouka, projektno delo, kriticno misljenje, komuniciranje o trajnosti, raziskovanje
znanja

Potrebne digitalne kompetence: informacijska in podatkovna pismenost, kriticno
razmisljanje, ustvarjanje digitalnih vsebin, pismenost na podrocju umetne inteligence,
reSevanje problemov

ChatGPT in Microsoft Copilot sta orodji generativhe umetne inteligence, ki uporabnikom
pomagata pri ustvarjanju, analiziranju, povzemanju in izpopolnjevanju informacij. S
komunikacijo z uporabniki v naravnem jeziku lahko ti Al-pomocniki odgovarjajo na
vprasanja, pojasnjujejo pojme, ustvarjajo besedila, predlagajo ideje, podpirajo
raziskovalne dejavnosti in pomagajo pri pripravi ucnih gradiv.

V izobraZzevalnem okolju lahko orodja umetne inteligence sluZijo kot pomocniki pri
ucenju, ki u¢encem in Studentom pomagajo raziskovati teme, organizirati informacije in
razvijati ideje za projekte. Ucitelji jih lahko uporabljajo za pripravo ucnih gradiv,
ustvarjanje kvizov, pripravo nacrtov pouka ali ustvarjanje primerov in Studij primerov.
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Ucenci in Studenti jih lahko uporabljajo za boljSe razumevanje zapletenih pojmoy,
povzemanje dokumentov, iskanje resitev in izboljSanje pisnih nalog.

Ker se umetna inteligenca vedno bolj vklju€uje v izobrazevanje in strokovno prakso,
postaja razvijanje pismenosti na podroc¢ju umetne inteligence pomembna kompetenca.
Ucenci morajo vedeti ne le, kako ucinkovito uporabljati orodja umetne inteligence,
temvec tudi, kako oceniti kakovost, zanesljivost in eti¢ne posledice vsebin, ki jih ustvari
umetna inteligenca. Zato je treba odgovorno uporabo umetne inteligence obravnavati
kot bistveno sestavino sodobnega izobraZzevanja o trajnosti.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

ChatGPT in Copilot lahko podpirata Stevilne dejavnosti v okviru programa
EDU4PlastiCircular. Ulenci lahko ta orodja uporabijo za raziskovanje tem, kot so
onesnazevanje s plastiko, nacCela kroznega gospodarstva, tehnologije recikliranja,
trajnostni materiali in podnebno nevtralne prakse. Pojasnila, ki jih ustvari umetna
inteligenca, lahko uencem pomagajo razumeti zapletene koncepte in prepoznati
povezave med okoljskimi, gospodarskimi in socialnimi razseznostmi trajnosti.

Orodja lahko pomagajo tudi pri projektnem ucenju. Skupine ucencev lahko z umetno
inteligenco zbirajo ideje za zmanjSanje plasti¢nih odpadkov, razvijajo ozavesScevalne
kampanje, pripravljajo analize zainteresiranih strani ali primerjajo razlicne reSitve za
recikliranje. Ucitelji lahko spodbujajo ucence, naj kriticno ocenijo ustvarjene odgovore in
jih primerjajo z znanstveno literaturo, strateskimi dokumenti in viri projekta.

Pri komunikacijskih dejavnostih lahko orodja umetne inteligence u¢encem pomagajo pri
sestavljanju osnutkov sporocil za kampanje, pripravi osnutkov predstavitev ali pripravi
porocCil. Podpirajo lahko tudi dejavnosti refleksije, saj u¢encem pomagajo oblikovati
vprasanja, prepoznati klju¢ne tocke ucenja in povzeti ugotovitve projekta.

Pomembno je, da se informacij, ki jih ustvari umetna inteligenca, nikoli ne sprejema
nekriticno. Teme trajnostnega razvoja pogosto vkljuCujejo znanstvene dokaze, predpise
in znanje, ki se hitro razvija. U¢enci se morajo zato nauciti preverjati informacije z uporabo
zanesljivih virov in obravnavati rezultate, ki jih ustvari umetna inteligenca, kot izhodisce
za nadaljnje raziskovanje in ne kot kon¢ni odgovor.
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Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Razvijanje reSitev za zmanjSanje kolicine plasti¢nih odpadkov

Ucni cilj: Uporaba orodij umetne inteligence za podporo reSevanju problemov ob razvoju
vescin kriticnega ocenjevanja.

Korak 1: Ulencem predstavite izziv trajnostnega razvoja, povezan z zmanjSanjem
plasti¢nih odpadkov.

Korak 2: Prosite u€ence, naj uporabijo ChatGPT ali Copilot za ustvarjanje moznih resitev.
Korak 3: Spodbudite u¢ence, naj zaprosijo za pojasnila, primere in ideje za izvedbo.

Korak 4: Ucenci pregledajo predloge, ki jih je ustvarila umetna inteligenca, ter opredelijo
njihove prednosti in slabosti.

Korak 5: Od ucencev zahtevajte, da informacije preverijo z uporabo znanstvenih ¢lankov,
projektnih gradiv ali uradnih virov.

Korak 6: Skupine na podlagi dokazov izpopolnijo in izboljSajo predlagane reSitve.
Korak 7: Ucenci razredu predstavijo svoja kon¢na priporocila.

Korak 8: Spodbudite razpravo o koristnosti in omejitvah vsebin, ki jih ustvari umetna
inteligenca.

Prednosti

ChatGPT in Copilot lahko znatno izboljSata produktivnost, saj uporabnikom pomagata pri
dostopu do informacij, ustvarjanju idej in ucinkovitejSi organizaciji vsebin. Podpirata
ustvarjalnost, iskanje idej in reSevanje problemov, hkrati pa skrajSata cas, potreben za
rutinske naloge. Orodji lahko tudi prilagodita u€enje posamezniku, saj ponujata pojasnila,
prilagojena razlicnim ravnem predhodnega znanja. Zaradi svoje vsestranskosti sta
dragocena tako za ucitelje kot za u€ence v Sirokem spektru izobrazevalnih dejavnosti.

Slabosti in omejitve

Vsebine, ki jih ustvari umetna inteligenca, lahko vsebujejo netolnosti, zastarele
informacije, pristranskosti ali neutemeljene trditve. Orodja ne navajajo vedno virov in
lahko ob&asno ustvarijo prepricljive, a napacne odgovore. Preveliko zanasanje na umetno
inteligenco lahko zmanjSa samostojno razmisljanje in prizadevanja za raziskovanje, ce
ucenci tehnologijo uporabljajo nekriticno. Pri uporabi platform umetne inteligence je
treba upostevati tudi vidike zasebnosti in varstva podatkov.

144
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

EDU Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
. Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242

Odgovorna uporaba umetne inteligence v izobraZevanju o trajnostnem razvoju

Uporaba umetne inteligence v izobrazevanju mora vedno temeljiti na nacelih
odgovornosti, preglednosti in kriticnega razmisljanja. UCenci morajo razumeti, da so
orodja umetne inteligence pomocniki in ne avtoritativni viri znanja. Informacije, ki jih
ustvari umetna inteligenca, je treba preveriti z uporabo zanesljivih znanstvenih publikacij,
uradnih porocil in drugih verodostojnih virov.

Ucitelji naj uCence spodbujajo, naj razkrijejo, kdaj so pri nalogah ali projektnem delu
uporabili orodja umetne inteligence, ter naj razmislijo o tem, kako je umetna inteligenca
prispevala h kon¢nemu rezultatu. Umetna inteligenca naj podpira ucenje, ne pa
nadomesca analize, ustvarjalnosti ali osebne presoje. Pri izobraZevanju o trajnosti, kjer
lahko odlocitve imajo okoljske, druzbene in gospodarske posledice, je kriticno
vrednotenje informacij Se posebej pomembno.

Z zdruZevanjem ucenja s pomoc¢jo umetne inteligence z raziskavami, temelje¢imi na
dokazih, in refleksivno prakso lahko ucitelji u¢encem pomagajo razviti kompetence,
potrebne za ucinkovito in odgovorno uporabo umetne inteligence tako v akademskem
kot v poklicnem kontekstu.

Priporocila za ucitelje

ChatGPT in Microsoft Copilot sta najucinkovitejSa, ko se uporabljata za podporo
raziskovanju, ustvarjalnosti in reSevanju problemov. V okviru projekta EDU4PlastiCircular
lahko uCencem pomagata raziskovati izzive trajnostnega razvoja, razvijati ideje za
projekte in komunicirati okoljske reSitve. UCitelji naj poudarjajo odgovorno uporabo
umetne inteligence, preverjanje virov in kriticno vrednotenje, da se zagotovi, da ucenci
razvijejo tako pismenost na podroCju umetne inteligence kot tudi sposobnosti
samostojnega razmisljanja.
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6.2.10 Uporaba programa Loom za ucenje na podlagi videoposnetkov in povratne
informacije

Ime orodja: Loom

Povezava: https://www.loom.com

Glavna kategorija: Platforma za snemanje videov in komunikacijo
Ciljna skupina: ucitelji, Studenti/ucenci, raziskovalci

Podrocje uporabe EDUA4PlastiCircular: video predavanja, predstavitve projektov,
podpora ucenju, dajanje povratnih informacij, izmenjava znanja, spletno in mesSano
ucenje

Potrebne digitalne kompetence: ustvarjanje digitalnih vsebin, komunikacija in
sodelovanje, informacijska pismenost

Loom je platforma za video komunikacijo, ki uporabnikom omogoca hitro snemanje in
deljenje videoposnetkov. Uporabniki lahko snemajo svoj zaslon, spletno kamero ali oboje
hkrati, kar olajsa ustvarjanje video pojasnil, predstavitev, navodil in sporocil s povratnimi
informacijami. Posneti videoposnetki se samodejno shranijo na spletu in jih je mogoce
deliti prek preproste povezave. Za razliko od tradicionalnih orodij za produkcijo
videoposnetkov je Loom zasnovan za preprostost in hitrost. Ucitelji in ucenci lahko
ustvarjajo profesionalne videoposnetke, ne da bi potrebovali napredna tehnicna znanja
ali izkusnje z urejanjem videoposnetkov. Zaradi tega je platforma Se posebej primerna za
izobrazevalna okolja, kjer sta jasna komunikacija in hitro ustvarjanje vsebin pomembna.
Platforma je postala vse bolj priljubliena v spletnem in meSanem ucenju, saj
izobrazevalcem omogoca, da pojasnila in povratne informacije podajajo na bolj oseben
in privlacen nacin. Videokomunikacija lahko pogosto ucinkoviteje posreduje ideje kot
pisna navodila, zlasti pri prikazovanju postopkov, razlagi zapletenih pojmov ali dajanju
navodil pri projektnem delu.

IzobraZevalne aplikacije v lekcijah programa EDU4PlastiCircular

Loom lahko podpira razlicne dejavnosti poucevanja in ucenja v okviru programa
EDU4PlastiCircular. Ucitelji lahko posnamejo kratka video predavanja, v katerih
pojasnjujejo teme, kot so onesnazevanje s plastiko, sistemi ravnanja z odpadki, nacela
kroznega gospodarstva ali prakse trajnostne potrosnje. Te videoposnetke je mogoce
deliti z u€enci pred, med ali po ucnih urah, kar podpira tako mesano ucenje kot ucenje po
lastnem ritmu.
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Platforma je uporabna tudi za prikazovanje prakti¢nih dejavnosti. Na primer, ucitelji lahko
posnamejo navodila za uporabo spletnih virov, pojasnijo, kako uporabljati digitalna
orodja, kot sta H5P ali Canva, ali predstavijo primere uspesnih pobud na podrocju

trajnosti. Ucenci si lahko te posnetke ogledajo, kadarkoli je to potrebno, kar spodbuja
samostojno ucenje.

Druga dragocena uporaba vkljuCuje predstavitve projektov. Skupine ucencev lahko
uporabijo Loom za snemanje predstavitev svojih raziskovalnih ugotovitev, ozaveScevalnih
kampanj ali predlaganih reSitev za krozno gospodarstvo. Ta pristop pomaga ucencem
razvijati komunikacijske vescine, hkrati pa uciteljem omogoca ucinkovito ocenjevanje
rezultatov projektov.

Loom je enako ucinkovit tudi za podajanje osebnih povratnih informacij. Namesto da bi
pisali dolge komentarje, lahko ucitelji posnamejo kratke videoposnetke, v katerih
pojasnijo prednosti, slabosti in predloge za izboljSanje. TakSne povratne informacije se
pogosto dojemajo kot bolj osebne in laZje razumljive kot pisne pripombe.

Scenarij po korakih za ucitelje
Dejavnost: Ustvarjanje video razlage recikliranja plastike

Ucni cilj: IzboljSati razumevanje procesov recikliranja plastike s pomocjo ucenja prek
videoposnetkov.

Korak 1: Pripravite kratko predstavitev, v kateri pojasnite glavne faze recikliranja plastike.
Korak 2: Odprite Loom in izberite snemanje zaslona z vkljuceno spletno kamero.
Korak 3: Posnemite 5-10-minutno razlago med predstavitvijo diapozitivov.

Korak 4: Poudarite kljucne koncepte, kot so zbiranje, sortiranje, tehnologije recikliranja
in nacela kroZznega gospodarstva.

Korak 5: Shranite posnetek in ustvarite povezavo za deljenje.
Korak 6: Posredujte videoposnetek u¢encem prek ucne platforme ali po e-posti.
Korak 7: Prosite uCence, naj si ogledajo video in pripravijo vprasanja za razpravo.

Korak 8: Cas v razredu izkoristite za poglobljeno analizo in skupinske dejavnosti namesto
za zgolj podajanje osnovnih vsebin.
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Prednosti

Loom je enostaven za uporabo in zahteva minimalno tehni¢no znanje. Omogoca hitro
ustvarjanje video vsebin, podpira prilagodljivo ucenje ter naredi komunikacijo bolj
osebno in privlacno. Ucenci imajo kadarkoli dostop do posnetkov in si lahko po potrebi
ponovno ogledajo pojasnila. Platforma je Se posebej uporabna za mesano ucenje,
predstavitve projektov in podajanje podrobnih povratnih informacij.

Slabosti in omejitve

Kakovost posnetkov je odvisna od predstavitvenih in komunikacijskih vescin uporabnika.
DaljSi videoposnetki lahko zmanjSajo pozornost in vkljuCenost ucencev. Nekatere
napredne funkcije so na voljo le v okviru placljivin paketov. Kot pri vecini spletnih orodij
je za snemanije in ogled vsebin potreben zanesljiv dostop do interneta.

Priporocila za ucitelje

Loom je najucinkovitejSi, ko se uporablja za kratke, osredotoCene videoposnetke, ki
dopolnjujejo aktivne ucne dejavnosti, namesto da bi jih nadomesScali. V okviru
EDU4PlastiCircular lahko podpira video predavanja, predstavitve projektov, prikaze orodij
in osebno prilagojene povratne informacije. Ucitelji naj poskrbijo, da so posnetki jedrnati,
jasno strukturirani in neposredno povezani z uc¢nimi cilji da bi ¢im bolj povecali
vklju€enost in razumevanje ucencev.

6.3 Referencne spletne strani

Surveys.elearningproject.eu, https://surveys.elearningproject.eu/

Padlet, https://padlet.com

Miro, https://miro.com

Canva, https://www.canva.com

Gamma,_https://gamma.app

NotebookLM, https://notebookim.google.com

H5P,_https://h5p.org

Mentimeter, https://www.mentimeter.com

ChatGPT,_https://chatgpt.com
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Microsoft Copilot, https://copilot.microsoft.com

Loom, https://www.loom.com

Spletna stran projekta EDU4PlastiCircular, https://microplastics.today/

Rezultati projekta EDU4PIlastiCircular,_https://microplastics.today/project-results/

Digitalna knjiznica projekta EDU4PlastiCircular, https://microplastics.today/digital-library/

Platforma za e-ucenje, https://elearningproject.eu/courses/edudplasticircular-educating-

for-sustainable-plastic-use-and-circular-economy/;

Stran z novicami EDU4PlastiCircular:_https://microplastics.today/news/,

EDU4PlastiCircular e-novice, https://microplastics.today/newsletters/

Stran EDU4PlastiCircular na Facebooku, https://www.facebook.com/Elearningproject.eu/
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7 Inovativhe metode in orodja, ki se uporabljajo za
usposabljanje in certificiranje v okviru projekta
EDU4PlastiCircular

7.1 Sodobnepedagoske metodologije za osebno usposabljanje

Klju¢na inovacija inZenirskega izobrazevanja za krozno gospodarstvo s plastiko lezZi v
zdruZevaniju raznolikih, na uence osredotocenih metod poucevanja in ucenja v okviru
transformativnega ucenja, ki spodbuja temeljne spremembe v perspektivah, vrednotah
in strokovni praksi udelezencev. To poglavje predstavlja celosten pedagoski pristop, v
katerem so namerno zdruzene ekspozitivne, izkustvene, na raziskovanju temeljece,
sodelovalne, reflektivne, na ocenjevanju temeljece in na oblikovanje usmerjene metode,
da se spodbujajo sistemsko razmisljanje, kriticna refleksija, interdisciplinarno
sodelovanje in inovativnost. Namesto da bi se osredotocal izklju¢no na tehni¢no znanje,
ta pristop bodolim inZenirjem zagotavlja kompetence, potrebne za spopadanje s
kompleksnimi okoljskimi, druzbenimi in gospodarskimi izzivi prehoda na krozno
gospodarstvo s plastiko (Bianchi et al., 2022; Barabas, 2025).

Tukaj je nekaj sodobnih metodologij poucevanja, ki se lahko ucinkovito uporabljajo na
podrocju plastike v kroznem gospodarstvu (Evropska komisija, 2020; Bianchi et al., 2022;
Barabas, 2025):

1. Projektno ucenje (PBL):

e Opis: UCenci sodelujejo v multidisciplinarnih skupinah pri raziskovanju dejanskih
izzivov kroznosti na podrocju plastike, pri ¢emer uporabljajo inzenirsko znanje,
naCela trajnosti in vesSCine vodenja projektov za oblikovanje, izvajanje in
ocenjevanje prakticnih resitev kroznega gospodarstva.

e Primer: Ucenci oblikujejo univerzitetni program za zmanjSanje koli¢ine plasticnih
odpadkov, pripravijo poslovni nacrt za podjetje za recikliranje plastike ali pa
zasnujejo in ovrednotijo kampanjo za ozavesCanje javnosti, ki spodbuja
odgovorno porabo in recikliranje plastike.

2. Problemsko ucenje (PrBL):

e Opis: Ucenci se ucijo s sodelovanjem pri raziskovanju in reSevanju avtenticnih,
odprtih problemov, povezanih z onesnazevanjem s plastiko in izzivi kroznega
gospodarstva. Predavatelj deluje kot moderator, ki ucence usmerja pri
prepoznavanju vrzeli v znanju, izvajanju raziskav in predlaganju resitey,
utemeljenih na dokazih.
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e Primer: Raziskovanje, kako zmanjsati koli¢ino plastike za enkratno uporabo na
univerzitetnem kampusu, razvoj strategij za izboljSanje stopenj zbiranja in
recikliranja plasti¢nih odpadkov v obcini ali predlaganje inZenirskih reSitev za
zmanjSanje emisij mikroplastike iz industrijskih procesov.

3. Oblikovalsko razmisljanje:

e Opis: Cloveku usmerjen pristop, ki poudarja empatijo, ustvarjalnost in
eksperimentiranje. Ucenci se naucijo prepoznavati potrebe uporabnikov,
ustvarjati inovativne resitve ter izdelovati prototipe in preizkusati svoje ideje.

e Primer: Oblikovanje nove vrste biorazgradljive plastike, razvoj sistema za zbiranje
in loCevanje plasti¢nih odpadkov v lokalni skupnosti.

4. Sistemsko razmisljanje:

e Opis: Spodbujanje ucencev k razumevanju plastike kot dela medsebojno
povezanih okoljskih, gospodarskih, druzbenih in tehnoloskih sistemov. U¢enci se
naucijo analizirati celoten Zivljenjski cikel plastike, prepoznati medsebojne vplive
med sestavnimi deli sistema ter oceniti posledice odlocitev iz celostne perspektive.

e Primer: Kartiranje Zivljenjskega cikla plasticnega izdelka od pridobivanja surovin
do ravnanja z odpadki ob koncu Zivljenjske dobe, analiza vplivov razli¢nih strategij
ravnanja z odpadki na emisije toplogrednih plinov, porabo virov in biotsko
raznovrstnost ali razvoj sistemskih resitev za zmanjSanje izpusta plastike v okolje.

5. lzkustveno ucenje:

e Opis: Ucenje skozi neposredne izkusnje, razmislek in aktivno sodelovanje v
avtenti¢nih kontekstih. Ucenci uporabljajo teoreticno znanje v realnih situacijah,
razvijajo prakticne spretnosti in kriticno razmisljajo o svojih izkuSnjah, da bi
izboljSali razumevanje kroznosti plastike in trajnostnih inZenirskih praks.
lzkustveno ucenje spodbuja aktivno sodelovanje z zainteresiranimi stranmi,
industrijo in skupnostmi, hkrati pa krepi kompetence na podrocju reSevanja
problemov, sprejemanja odlocitev in strokovnih znan;.

e Primer: Organizacija revizije plasti¢nih odpadkov na kampusu, obisk obrata za
recikliranje ali proizvodnjo plastike, sodelovanje v akcijah CiSCenja plaz ali rek,
izvajanje laboratorijskih poskusov o karakterizaciji plastike in tehnologijah
recikliranja, sodelovanje z lokalnimi podjetji za izboljSanje kroznosti embalaze ali
razvoj pobud na ravni skupnosti za zmanjSanje koli¢ine plasticnih odpadkov in
spodbujanje odgovorne potrosnje.

6. Raziskovalno ucenje:
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e Opis: Uclenci aktivno gradijo znanje z oblikovanjem vprasanj, raziskovanjem
avtenti¢nih problemov, zbiranjem in analiziranjem dokazov ter izpeljevanjem
zakljuckov o kroznosti plastike, trajnosti in upravljanju z viri prek vodene
znanstvene raziskave.

e Primer: Ucenci raziskujejo Zzivljenjski cikel plasticnega izdelka, primerjajo
tehnologije mehanskega in kemicnega recikliranja, analizirajo lokalne prakse
ravnanja s plasticnimi odpadki ali izvajajo ankete za oceno odnosa javnosti do
onesnazevanja s plastiko in pobud kroZznega gospodarstva.

7. lgrifikacija:

e Opis: Uporaba igralnih elementov, kot so izzivi, tocke, znacke, lestvice, simulacije
in nagrade, za povecanje motivacije, vkljuenosti in aktivhe udelezbe ucencev pri
ucenju o kroznosti plastike in trajnostnem upravljanju z viri.

e Primer: Organizacija tekmovanja v razredu za oblikovanje najbolj kroznega
plasticnega izdelka, uporaba digitalnih simulacijskih iger za optimizacijo sistemov
ravnanja s plasti¢nimi odpadki, podeljevanje znack za reSevanje izzivov kroznega
gospodarstva ali ustvarjanje sobe za pobeg, v kateri ucenci reSujejo naloge,
povezane s trajnostjo, da bi preprecili onesnazevanje s plastiko.

8. Reflektivno ucenje:

e Opis: Spodbujanje ucfencev, da kriticno preucijo svoje ucne izkusnje,
predpostavke, odlocitve in vedenje, da bi poglobili razumevanje kroznosti plastike
in trajnostnega razvoja. S strukturirano refleksijo ucenci povezujejo teoreticno
znanje s prakti¢nimi izkusnjami, ocenjujejo okoljske, druzbene in gospodarske
posledice inzenirskih odlocCitev ter prepoznavajo priloznosti za nenehno
izboljSevanje in odgovorno strokovno prakso.

e Primer: Vodenje dnevnika reflektivnega ucenja skozi celoten tecaj o kroznem
gospodarstvu, pisanje esejev o razmisljanju po obisku reciklaznega obrata ali
sodelovanju v akciji CiSCenja v skupnosti, ocenjevanje posledic projekta
preoblikovanja izdelka za trajnost ali razprava o spoznanjih iz Studij primerov o
onesnazevanju s plastiko in izvajanju kroZznega gospodarstva med vodeno
refleksijo v ucilnici.

9. Kombinirano ucenje:

e Opis: Kombinacija tradicionalnega pouka v udilnici s spletnimi u¢nimi viri, kot so
videoposnetki, interaktivne simulacije in spletne razprave.
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e Primer: Uporaba spletnih platform za dostop do raziskovalnih ¢&lankov,
sodelovanje pri projektih in opravljanje nalog zunaj ucilnice, hkrati pa tudi
sodelovanje v osebnih razpravah in prakti¢nih dejavnostih v ucilnici.

Kljucni vidiki, ki jih je treba upoStevati pri razmisljanju o inovativnih metodologijah
poucevanja, so:

e Multidisciplinarni pristop: Vkljuevanje znanja iz razli¢nih disciplin, kot so
naravoslovje, tehnologija, inZenirstvo, matematika, druzboslovje in umetnost.

e Povezava z realnim svetom: Povezovanje ucenja z izzivi in priloznostmi v
realnem svetu na podrocju plastike v kroznem gospodarstvu.

e Vkljucevanje tehnologije: Uporaba digitalnih orodij in tehnologij za izboljSanje
ucne izkusnje ter zagotavljanje dostopa do informacij in virov.

e Ocenjevanje: Uporaba raznolikih metod ocenjevanja, kot so predstavitve
projektov, portfelji, medsebojno ocenjevanje in uporaba v praksi, za ocenjevanje
ucenja ucencev.

Z uporabo teh sodobnih metodologij poucevanja lahko ucitelji ustvarijo privlacne in
ucinkovite ucne izkusnje, ki uCencem zagotovijo znanje, vescine in odnose, potrebne za
spopadanje z izzivi onesnazevanja s plastiko in modeli kroZznega gospodarstva, s ¢imer
prispevajo k povecanju njihove ozaveScenosti o trajnostni prihodnosti.

7.2 EDU4PIlastiCircular - transformativna u€na izkusnja

Projekt EDU4PlastiCircular je bil v svojem jedru zasnovan okoli temeljnega vprasanja: Ali
lahko spremenimo miselnost prihodnjih tehnicnih strokovnjakov, da bodo sprejeli dolgorocna
kroZna in trajnostna ravnanja? Uporaba Mezirowove teorije transformativnega ucenja
v okviru projekta EDU4PlastiCircular razkriva, kako ta izobrazevalni okvir spreminja
tradicionalne inZenirje v zagovornike kroznega gospodarstva (Lundgren & Poell, 2016;
Alam, 2022; Wang et al., 2022).

V okviru inZenirskega izobrazevanja za kroznost plastike paradigma transformativnega
ucenja sluzi kot pedagoski okvir, ki u¢encem omogoca, da presezejo pridobivanje
tehni¢nega znanja in dosezZejo globoke spremembe v tem, kako dojemajo, ocenjujejo in
obravnavajo izzive trajnosti. lzobrazevalne sekvence, ki temeljijo na paradigmi
transformativnega ucenja, olajSujejo spremembe v predpostavkah, vrednotah in poklicni
identiteti, ki so bistvene za inzenirje, ki delujejo v kompleksnih druzbeno-tehnicnih
sistemih (Lundgren & Poell, 2016; Wang et al., 2022; Kili¢ & Parsil, 2023; Barabas, 2025).

V kontekstu kroZnega gospodarstva s plastiko pristop transformativnega ucenja deluje
kot integrativni pedagoski okvir, ki razlicne metodologije poucevanja in ucenja povezuje
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v koherentno izobrazevalno strategijo. Metode, kot so projektno ucenje, izkustveno
ucenje, sistemsko razmisljanje, u€enje na podlagi raziskovanja, oblikovalsko razmisljanje,
reflektivno ucenje in igrifikacija, se ne uporabljajo kot osamljene poucevalne tehnike;
namesto tega so zaporedno razporejene in kombinirane, da ustvarijo uc¢ne izkusnje, ki
postopoma preoblikujejo znanje, odnose, vrednote in strokovne kompetence ucencev.
Ta integrirani pristop pripravlja bodoce inzenirje na oblikovanje inovativnih, kroznih in
trajnostnih resitev za plastiko, hkrati pa obravnava kompleksne okoljske, gospodarske in
druzbene izzive, povezane s prehodom na krozno gospodarstvo (Kilic & Parsil, 2023).

Na sliki 7.1 so prikazane komplementarne vloge transformativne paradigme. V skladu s
teorijo Jacka Mezirowa transformativno ucCenje ni nenaden carovniski trik, temvec
strukturiran, pogosto neprijeten, 10-fazni proces, skozi katerega se ucenci premikajo,
medtem ko izzivajo in na novo oblikujejo svoj svetovni pogled (Lundgren & Poell, 2016;
Alam, 2022):

1. zmedena dilema;

samopregled (s Custvi);

kriticna ocena predpostavk;
priznanje skupne transformacije;
raziskovanje novih vlog/dejanj;
nacrtovanje poteka ukrepov;
pridobivanje znanja/spretnosti;

preizkusanje novih vlog;

O © N o U K~ W N

razvijanje kompetenc in samozavesti;

10. ponovna vkljucitev z novim pogledom.
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Slika 7.1: Vloge v paradigmi transformativnega ucenja

Projekt EDU4PlastiCircular s skupino petih u¢nih modulov, organiziranih kot ucne
dejavnosti in ocenjevanja (LAA), ustvarja ucni ekosistem za udelezence, da se okrepi ucni
proces s transformativno perspektivo. Tabela 7.1 prikazuje dejavnosti glede na
prevladujoCe faze transformativnega ucenja, ki jih aktivirajo, pri ¢emer upoSteva, da
nekatere dejavnosti prispevajo k vec¢ fazam.
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Tabela 7.1: Glavna shema povezovanja ucnih dejavnosti projekta EDU4PlastiCircular s fazami

transformativnega ucenja

LAA/dejavnost

Prevladujoce
Mezirowove
faze

Interpretacija

MODUL 1 - OSNOVE (Zavest in kognitivna prekinitev)

Osnove plastike

Kviz o zgodovini in
uporabi

Poskusi z lastnostmi
plastike

Dnevnik uporabe in
razmislek

1,3,7

1,3,7

2,3,4

Predstavi protislovja (koristi plastike proti njenim vplivom);
gradnja temeljnega znanja

Izpodbija predpostavke o ,nevtralni” uporabi materialov

Prakti¢no spoznavanje obstojnosti materialov — kognitivna
disonanca

Osebna refleksija;

zavedanje lastnih vzorcev porabe

MODUL 2 - RAZUMEVANJE SISTEMA (Poglobitev zavesti)

Analiza virov
odpadkov

Kviz o odpadkih
Poskusi z
mikroplastiko
Razmislek o
preoblikovanju smeti v
zaklad

Procesi na odlagalis¢ih
Zainteresirane strani
na odlagaliS€u (igranje
viog)

Delavnica oblikovanja
reSitev

Kartiranje vodnih poti
Razmislek o Studiji
primera (voda)
Eksperiment z
mikroplastiko v zraku
Razmislek o ublaZitvi

1,3,7

3,7

1,3,7

2,4,5

1,3,7

4,5,6

56,8

1,3,7
2,3,4

1,3,7
56

Razkriva obseg in raznolikost plasti¢nih odpadkov

Poglobi konceptualno razumevanje
Mocna dilema, ki povzro€a zmedo (nevidno onesnazevanje
postane vidno)

Razmislek in zaCetno raziskovanje alternativnih vedenj

Seznanjanje z okoljskimi posledicami
UpoStevanje razli¢nih perspektiv;

pogajanja o reSitvah

Prehod k akcijsko usmerjenemu razmisljanju
Sistemsko razmisljanje (prenos onesnazevanja)

Eticna in analiti¢na refleksija

Osebna izpostavljenost — moc€na kognitivna motnja

Opredelitev osebnih/sistemskih ukrepov

MODUL 3 - KROZNOST IN ODGOVORNOST (Preoblikovanje in raziskovanje vlog)

Vzorci proizvodnje in
potrosnje

Vloga EPR v igri viog

Sledljivost plastike
(sestavljanka)

Eticni vidiki

Analiza downcyclinga /
recikliranja

ReSitve za nadgradnjo
Primerjalna analiza
(podobnost)

3,4,7

4,5,6,8

4,7,9
2,3,4
3,57
5,6,8
3,4,7

Kritika predpostavk linearne ekonomije

Raziskovanje vliog;

pogajanja;

nacrtovanje ukrepov

Skupno ucenje;

razvijanje kompetenc

Poglobljeno razmisljanje o odgovornosti

Ocena alternativ
Oblikovanje novih pristopov

Kriti¢na sinteza resitev

MODUL 4 - INOVACIJE IN OBLIKOVANJE (Ukrepanje in eksperimentiranje)

Raziskovanje novih
materialov

Co-funded by
the European Union

57

Raziskovanje alternativ
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Kviz o materialih
Proizvodne tehnologije
Ocena trajnosti
Delavnica o ekoloSkem
oblikovanju

Vaja izbire materialov
Projekt ocene
Zivljenjskega cikla
Oblikovalski izzivi

7
7,8
3,56

56,8
56
3,579
6,8,9
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Utrjevanje znanja
Razumevanje in simulirana uporaba
Kriticna ocena in nacrtovanje

Oblikovanije resitev
Sprejemanje odlocitev
Sistemska analiza in razvoj kompetenc

PreizkuSanje novih vliog (oblikovalec/resSevalec problemov)

MODUL 5 - PREOBRAZBA VEDENJA (Ukrepanje in ponovna vkljucitev)

Celotna slika o plastiki
(metoda Sestih
miselnih klobukov)
Prakti€no
usposabljanje
(izkustveno ucenje)
Medicinska
perspektiva (vpliv
plastike)

Raziskava
mikroplastike v
tekstilu
Mikroplastika v
kozmetiki
OnesnaZevanje s
plastiko (preobrnjena
ucilnica)

Strategije za
zmanjsanje
onesnazevanja
Potro3niSke navade
drzavljanov

Vloga zainteresiranih
strani

Oblikovanje kampanje
(TPB)
Komunikacijske
strategije (podjetja)
Pobude za odpravo
plastike (projekti)
Seminarji
EDU4PlastiCircular

Co-funded by
the European Union

1,34

57,8,9

1,2,3

1,3,7

2,3,5

3,4,7

56,7

2,3,6

4,5,6,8

6,8,9, 10

6,8,9

56,8,910

9,10

Motnje iz veC perspektiv in skupno razumevanje

PreizkuSanje vlog v realnem svetu;
razvijanje kompetenc

Custveni in kognitivni vpliv (zdravstvena dimenzija)

OzaveSCanje prek eksperimentiranja

Razmislek o osebnem vedeniju;
iskanje alternativ

Kriticno razumevanje sistemov

Iskanje resitev

Osebna odgovornost;

nacrtovanje ukrepov

Druzbeno pogajanje;

raziskovanje vliog

Celoten cikel preobrazbe:

nacrtovanje — ukrepanje — notranje sprejemanje

Uporaba v poklicnem kontekstu

Uvajanje novih viog;
vklju€evanje novega znanja

Ponovna vkljucitev v poklicno/akademsko identiteto
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Tabela 7.2: Napredek transformativnega ucenja v modulih EDU4PlastiCircular

Faza v u€nem procesu Moduli Mezirowove faze
Osvesc€anje in preobrat Modul1 1-3
Razumevanje sistemov Modul2 1-4

Preoblikovanje in odgovornost Modul3 3-6
Inovacije in eksperimentiranje Modul4 5-9
Sprememba vedenja Modul 5 6-10

|z podatkov v tabeli 7.1 je mogocCe sklepati, da moduli EDU4PlastiCircular
transformativnega ucenja ne obravnavajo kot osamljenega pedagoskega trenutka.
Mezirowove faze so razporejene po modulih, kar zagotavlja kumulativni, postopno
podprt proces preoblikovanja in sledi progresivni transformativni poti (tabela 7.2).

Transformativno ucenje v pobudi EDU4PlastiCircular podpirajo Stevilni u¢ni mehanizmi.

Kognitivna motnja prek dezorientirajoCih dilem - Proces transformativnega ucenja se
zacne z izzivom obstojeCih predpostavk udeleZzencev o plastiki in trajnosti prek skrbno
zasnovanih uc¢nih dejavnosti, ki ustvarjajo kognitivno motnjo.

Dejavnosti, kot so »Celotna slika plastike« (z uporabo metode »Sest miselnih klobukov),
laboratorijske raziskave mikroplastike v vodi, zraku in tekstilu ter analize zivljenjskih ciklov
izdelkov in poti onesnaZevanja, udelezencem razkrivajo notranja protislovja med
druzbenimi koristmi plastike in njenimi okoljskimi posledicami.

Z razkrivanjem skritih vplivov - vklju¢no z onesnazenjem z mikroplastiko, iz€rpavanjem
virov in sistemskim onesnazevanjem - dejavnosti spodbujajo udelezence, da postavljajo
pod vprasaj konvencionalne linearne modele proizvodnje in potrosnje.

Kognitivha disonanca, ki nastane, deluje kot katalizator za konceptualno spremembo in
ucencem omogoca, da razdrobljene perspektive nadomestijo s sistemsko usmerjenimiin
kroznimi nacini razmisljanja.

Kriticna refleksija in konstruiranje pomenov - Transformativno ucenje se krepi s

strukturiranimi priloznostmi za kriticno refleksijo, ki ufencem omogocajo, da
interpretirajo izkusnje, ponovno ocenijo predpostavke in konstruirajo nove pomene.

Dejavnosti reflektivnega ucenja vkljuCujejo dnevnike porabe plastike, razmisljanja o
praksi na podlagi Kolbovega cikla izkustvenega ucenja, eticne analize razSirjene
odgovornosti proizvajalcev (EPR) ter razmiSljanja po razpravah o Studijah primerov. Te
dejavnosti podpirajo reflektivni dnevniki, usmerjeno zastavljanje vprasanj, skupinske
razprave in okviri za eticno odlocanje.
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Skozi ta refleksivni proces udeleZenci kriticno ocenjujejo svoje vrednote in prepricanja,
prepoznavajo povezave med posameznimi vedenji in sistemskimi vplivi na okolje ter
razvijajo metakognitivne spretnosti, ki podpirajo neprekinjeno strokovno ucenje.

DruZbeni diskurz in sodelovalno oblikovanje znanja - transformativni proces se
dodatno okrepi s sodelovalnimi ucnimi okolji, ki spodbujajo dialog, medsebojno
interakcijo in pogajanje o pomenu.

Pedagoski pristopi, kot so ucenje po metodi »jigsaw, strukturirane razprave o pobudah
za popolno odpravo plastike, vaje z igranjem vlog zainteresiranih strani, ki obravnavajo
razSirjeno odgovornost proizvajalcev, ter skupinski projekti, udelezencem omogocajo
spoznavanije razli¢nih perspektiv in alternativnih stalisc.

Te druzbene interakcije omogocajo u¢encem, da potrdijo, izpodbijajo ali revidirajo lastna
razumevanja, hkrati pa razvijajo skupne interpretacije kompleksnih izzivov trajnosti.
Posledi¢no se individualna refleksija razvije v skupno gradnjo znanja, kar je bistvena
znacilnost transformativnega ucenja.

Od razmisljanja k dejanjem - transformativnho ucenje doseZze svojo prakti¢no
razseznost, ko ucenci novo pridobljeno znanje in perspektive prenesejo v konkretna
dejanja.

Ucne dejavnosti z velikim u€inkom - vklju¢no z oblikovanjem ozavesScevalnih kampanj na
podlagi teorije nacrtovanega vedenja, izzivi na podrocCju ekoloSkega oblikovanja,
delavnice za oblikovanje resitev in praksa v industriji - od uencev zahtevajo, da razvijejo
in izvedejo ukrepe, ki obravnavajo resnicne izzive kroznega gospodarstva s plastiko.
Namesto da bi le analizirali okoljske probleme, ucenci postanejo aktivni oblikovalci
trajnostnih resitev.

Transformacija postane zato opazna skozi spremembo vedenja, inovativne rezultate
projektov in razvoj prakti¢nih inZenirskih reSitev.

Iterativno izkustveno ucenje - izobrazevalni okvir vkljuCuje Kolbov cikel izkustvenega
ucenja s sistemati¢nim povezovanjem konkretnih izkusenj, reflektivnega opazovanja,
abstraktne konceptualizacije in aktivhega eksperimentiranja.

Ucne dejavnosti, zlasti prakse in izkuSnje na podlagi projektov, spodbujajo ucence, da
veckrat uporabijo teoreticno znanje, razmisljajo o svojih izkusnjah, izpopolnijo svoje
razumevanje in preizkusajo izboljSane resitve.

Ta ponavljajodi se proces zagotavlja, da je uCenje neprekinjeno in ne le obcasno, kar

omogoca, da se preobrazba postopoma pojavlja skozi povezovanje prakse in
razmisljanja.
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Razvoj sistemskega razmisljanja - sistemsko razmisljanje predstavlja eno od osrednjih
kompetenc, ki se razvijajo skozi transformativno ucenje.

Dejavnosti, kot so ocena zivljenjskega cikla (LCA), kartiranje poti onesnazevanja, analiza
tokov materialov in modeliranje kroZznega gospodarstva, uencem omogocajo, da
razumejo plastiko kot sestavni del medsebojno povezanih okoljskih, tehnoloskih,
gospodarskih in druzbenih sistemov.

Z analizo medsebojnih vplivov v celotni vrednostni verigi plastike se ucenci preusmerijo
od redukcionisticnega in linearnega razmisljanja k celostnemu in sistemskemu
razmisljanju. Ta preobrazba temeljito spreminja njihovo razumevanje izzivov trajnosti in
podpira bolj utemeljeno sprejemanje inzenirskih odlocitev.

Preoblikovanje poklicne identitete in vrednot - Zadnja faza transformativnega ucenja
vklju€uje razvoj poklicne identitete in eticne odgovornosti ucencev.

lzobraZevalne dejavnosti, ki obravnavajo razsSirjeno odgovornost proizvajalcev (EPR),
okoljsko etiko, korporativno odgovornost in drzavljansko udelezbo, spodbujajo ucence k
razmisljanju o svojih vlogah znotraj druzbeno-tehnicnih sistemov. Posledi¢no se ucenci
postopoma preoblikujejo iz pasivnih uporabnikov ali oblikovalcev plasti¢nih izdelkov v
odgovorne inZenirje in nosilce odlocitev, sposobne vplivati na trajnostno proizvodnjo,
potrosnjo in upravljanje.

Ta premik v identiteti predstavlja enega najpomembnejSih izidov transformativnega
ucenja, saj zdruzuje tehnicno kompetenco z eticno zavezanostjo in dolgorocno
odgovornostjo za prehod na krozno gospodarstvo.

Skratka, ucni ekosistem EDU4PlastiCircular spodbuja transformativno ucenje s
sistemati¢nim  vkljuevanjem dezorientirajoCih izkuSenj, kriticnega razmisljanja,
sodelovalnega diskurza in nalog, usmerjenih v ukrepanje, v digitalno posredovan, na
kompetencah temeljec okvir. S pomocjo ponavljajocih se izkustvenih ciklov in sistemsko
usmerjene analize se udeleZzence vodi od pridobivanja znanja do preoblikovanja vedenja
in identitete, kar omogoca notranjo asimilacijo nacel kroznega gospodarstva in
trajnostnih praks.

7.1 Pristop in metode spletnega poucevanja (MOOC)

Usposabljanje EDU4PlastiCircular se lahko izvaja v obliki spletnega MOOC (mnozicni
spletni tecaj), pri Cemer vse komponente, vklju¢no s posredovanjem vsebin, interakcijo in
ocenjevanjem, potekajo izklju¢no prek spletne platforme EDU4PlastiCircular
(https://elearningproject.eu/). Na ta nacin lahko udelezenci nadaljujejo izobrazevanje, ne

da bi morali biti fizi€no prisotni v ucilnici (Draghici et al., 2025).
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Klju¢ni koncepti bodo predstavljeni prek predstavitev, ki vkljuCujejo multimedijske
elemente ali video predavanja. Za boljSe razumevanje vsebine tecaja bodo pripravljeni
dodatni viri (npr. odprtokodni viri, spletna bibliografija s primeri, najboljSimi praksami in
novicami, multimedijsko gradivo, Studije primerov itd.). Udelezenci bodo napoteni tudi na
dodatne vire, s katerimi se lahko seznanijo, Ce Zelijo razsiriti svoje znanje.

Da bi zagotovili aktivho sodelovanje udelezencev med ucnim procesom, bodo tecaji
vklju€evali individualne in skupinske dejavnosti v spletnem okolju. Udelezenci bodo na
primer imeli priloZnost sodelovati v spletnih forumih, kjer bodo razpravljali o vsebini
teCaja, postavljali vprasanja in izmenjevali mnenja s svojimi vrstniki, s ¢imer bodo
diskusijski forumi postali prostor za skupinsko ucenje in gradnjo skupnosti.

lzvajalci spletnih tecajev bodo na voljo za svetovanje in pojasnjevanje med tecajem. V
spletnem okolju bodo sodelovali z udeleZenci (u€enci, drugi bododi izvajalci itd.). Zato
morajo izvajalci poleg pedagoskih kompetenc imeti tudi nabor kompetenc, ki ustrezajo
izzivom spletnih u¢nih okolij in uporabi digitalnih orodij.

Spletni ucitelji morajo imeti naslednje kompetence in vescine:

e PedagoSke strategije: vesCine za uporabo ucinkovitih strategij za spodbujanje
spletnega ucenja, vklju¢no z oblikovanjem zanimivih vsebin, vodenjem razprav,
spodbujanjem skupinskih dejavnosti, vodenjem forumov in spodbujanjem
interakcije med udelezenci.

e Medosebne, medkulturne in komunikacijske veS¢ine: mocne pisne in ustne
komunikacijske vesc€ine za jasno in u€inkovito posredovanje informacij v spletnem
okolju, ustrezno odzivanje na vprasanja in pomisleke udelezencev, motiviranje
udelezencev, da ostanejo vkljuceni in zakljucijo tecaj, ter hkrati razumevanje in
spostovanje raznolikih kulturnih ozadij.

e Ocenjevanje in povratne informacije: kompetenca za oblikovanje ocenjevalnih
dejavnosti, ki so usklajene z u¢nimi izidi in v razli¢nih oblikah (kot so kvizi, razprave
na forumih in prakticne naloge), ter kompetenca za zagotavljanje pravocasnih
povratnih informacij udelezencem, ki obravnavajo njihove individualne potrebe in
izzive.

e Sposobnosti sodelovanja: kompetenca za sodelovanje z drugimi izvajalci, da se
udelezencem zagotovi ucinkovito in spodbudno u¢no okolje.

e Upravljanje €asa: vescine uCinkovitega upravljanja s ¢asa za opravljanje vec nalog
hkrati, hitro odgovarjanje na vprasanja udeleZencev in upoStevanje rokov.

e Tehni€na usposobljenost: kompetenca pri uporabi spletne platforme (LMS) v
vlogi izvajalca ter drugih digitalnih orodij za komunikacijo, u¢ne dejavnosti in
dajanje povratnih informacij, vklju¢no z orodji za videokonference in sodelovanje,
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ter za reSevanje tehnicnih teZav, s katerimi se lahko srecujejo udelezenci, in pomoc
pri tem.

7.2 Metodeocenjevanja in priznavanje

Dejavnosti ocenjevanja bodo nacrtovane skozi celotno trajanje tecajev. Uporabljene bodo
naslednje metode ocenjevanja:

e spletni testiin kvizi;

e spletne razprave;

e naloge v obliki: prakticnih individualnih in skupinskih nalog; projektnih
nalog/nalog za reSevanje problemov; Studij primerov in najboljSih praks; pisanja
esejev; pripovedovanja zgodb o doloceni temi; razvoja projektov; raziskav z danimi
reSitvami; izkuSenj na prostem in obiskov onesnazenih obmocij; srecanj z
zainteresiranimi stranmi itd.;

e izvajanje usposabljanja, spletno mentorstvo (samo za ucitelje).

Aktivno sodelovanje se bo spodbujalo z dejavhostmi medsebojnega pregleda.
Medsebojni pregled se bo uporabljal za ocenjevanje prakticnih nalog, vkljucenih v u¢ne
module, kar bo udelezencem omogocilo, da si med seboj delijo svoje delo in ocenjujejo
reSitve, ki jih predlozijo njihovi kolegi. Ta pristop poglobi razumevanje vsebine tecaja in
zagotavlja raznolike perspektive, s Cimer spodbuja obCutek ucenja znotraj skupnosti.

Digitalni Zetoni bodo uporabljeni kot mehanizem igrifikacije za ustvarjanje
spodbudnega ucnega okolja in izboljSanje sploSne ucne izkuSnje s spodbujanjem
motivacije, vkljuCenosti in aktivne udelezbe. S podeljevanjem digitalnih Zetonov za
uspesno opravljene dejavnosti bodo udelezenci prejemali stalno povratno informacijo in
vizualno predstavitev svojih dosezkov kot priznanje za njihova prizadevanja.

Kon€no nalogo tecaja bodo ocenili vodje tecaja (¢lani projektnega konzorcija) na podlagi
vnaprej dolocenih meril, udeleZzenci pa bodo pravocasno prejeli povratne informacije. Na
voljo bodo naslednja priznanja:

e udeleZenci, ki bodo opravili nekatere dejavnosti, bodo prejeli »potrdilo o
udeleZbi EDU4PlastiCircular;

e udelezenci, ki bodo zakljucili modul, bodo prejeli posebno »znacko
EDU4PlastiCircular;

e udeleZenci, ki bodo na platformi za e-uCenje opravili vse zahtevane dejavnosti za
vseh pet modulov, bodo prejeli vseh pet posebno »znacko EDU4PlastiCircular«;

e ucitelji bodo prejeli posebno »znacko EDU4PlastiCircular« v priznanje za svoj
prispevek k razvoju in pilotnemu izvajanju izobraZevalnega programa (v lastnih
institucijah ali z drugimi udeleZenci), prav tako pa morajo objaviti vsaj en clanek v
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reviji, povezan s projektom EDUA4PlastiCircular ali izvajanjem izobraZevalnega
programa.
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8 Kulturne prakse priizvajanju EDU4PlastiCircular.
Spodbujanje evropskih vrednot

8.1 Kulturna obcutljivost. Analiza kulturnih praks pri izvajanju programa
usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular

Usposabljanje za zelene vesCine in kompetence trajnostnega razvoja v okviru projekta
EDU4PlastiCircular zahteva visoko stopnjo kulturne obcutljivosti. Ker partnerstvo zajema

drzave z raznoliko druzbeno-ekonomsko zgodovino in infrastrukturo za recikliranje
(Romunija, Slovenija, Italija in Spanija), u€itelji ne morejo obravnavati zelenih ve3¢in kot
zgolj tehnicnih podatkov. Tukaj so klju¢ni vpogledi za ohranjanje kulturne obcutljivosti
med usposabljanjem, usklajeni s cilji projekta in Evropskim okvirom kompetenc za

trajnostni razvoj (GreenComp):

1. UpoStevati razlicne izhodiS¢ne okoliS€ine - Usposabljanje na podrodju zelenih
kompetenc pogosto predpostavlja, da imajo vsi dostop do enakih virov. V
veckulturnem projektu EU lahko takSna predpostavka povzroci odpor.

2. Evropske vrednote priblizati ljudem in zmanjsSati birokratski pristop -
Poucevanje okoljskih vrednot se lahko v nekaterih primerih dojema kot vsiljevanje
vrednot »od zgoraj navzdol, zlasti v postkomunisti¢nih kulturah ali regijah, kjer
obstaja nezaupanje do centralnega upravljanja.

3. UravnoteZiti »razmisljanje o prihodnosti« z neposrednimi gospodarskimi
potrebami - Okvir GreenComp mocno poudarja razmisljanje o prihodnosti in
dolgoroc¢no nacrtovanje, kar je lahko v nasprotju z razmisljanjem, osredotocenim
na neposredno ekonomsko prezivetje.

4. Prilagoditi lokalnim nacinom komunikacije in izobraZevanja - Evropske
kulture imajo razlicne izobrazevalne tradicije, ki segajo od bolj avtoritativnih in
pasivnih oblik u¢enja do zelo participativnih pristopov.

5. Upostevati kulturni pomen potrosnje in estetike - Uporaba plastike je pogosto
povezana s kulturnimi predstavami o higieni, statusu in videzu.

lzvajanje programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular prinasa specificne
kulturne izzive, saj ne gre le za tehnicno prizadevanje, temveC za spremembo
miselnosti. Tukaj so glavne kulturne ovire, ki se lahko pojavijo, skupaj z njihovim
opisom ter praksami ali priporocili, ki jih je treba sprejeti v okviru razvoja zelenih
kompetenc (z dragocenimi komentarji iz (van den Berg et al., 2024; Isman et al., 2025)):

164
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZzajo nujno staliS¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.


https://microplastics.today/
https://microplastics.today/
https://microplastics.today/wp-content/uploads/2025/08/Module-5_Lesson-6_Readings.pdf
https://microplastics.today/wp-content/uploads/2025/08/Module-5_Lesson-6_Readings.pdf

. Educati_on for Plastic _in a Ci_rcular and t_:limate Neutral Economy
EDUSPlastic ©iimeimeretor
1. Kultura »za enkratno uporabo« - V mnogih regijah je udobje izdelkov za
enkratno uporabo globoko zakoreninjeno. Spreminjanje vsakodnevnih navad se
pogosto dojema kot neprijeten napor ali korak nazaj v kakovosti Zivljenja.

2. Upor proti preglednosti in odgovornosti - Kroznost od podijetij in potrosnikov
zahteva, da priznajo negativni vpliv lastnih dejanj. Pogosto obstaja kulturna ovira
pri prevzemanju odgovornosti za celoten Zivljenjski cikel izdelka.

3. Razlike v infrastrukturi in normativih med drZzavami - Ker projekt vkljucuje
drzave, kot so Romunija, Italija, Spanija in Slovenija, obstajajo razli¢ni kulturni
standardi glede recikliranja. Kar se v eni drzavi Steje za »normox, se v drugi lahko
obravnava kot »neobvezno« ali »prevec zapleteno.

4. Skepticizem do podnebnih sprememb in zelenih politik - Nekatere kulturne
skupine evropske zelene politike obravnavajo kot zunanjo vsilitev ali groznjo
gospodarski stabilnosti, kar oteZuje poucevanje evropskih vrednot.

5. Osredotocenost na takojSen dobicek v primerjavi z dolgorocno trajnostjo - V
tradicionalni poslovni kulturi se uspeh meri z hitrim dobickom. Koncept kroznega
gospodarstva, ki zahteva visoke zacCetne nalozbe, je v nasprotju z miselnostjo
»danes dobicek, jutri teZave«.

6. Digitalna in generacijska vrzel - Ker projekt uporablja digitalna orodja, obstaja
tveganje, da bodo nekateri segmenti prebivalstva ali starejSi ucitelji oklevali pri
sprejemanju novih platform in bodo raje ostali pri tradicionalnih metodah.

7. Pomanjkanje sodelovanja v skupnosti - Krozno gospodarstvo temelji na
sodelovanju (deljenje, popravljanje, ponovna uporaba). V kulturah z izrazitim
individualizmmom je koncept »skupnih virov« ali »skupinskega popravljanja« tezko
uresniciti.

Teh sedem praks odraza temeljne cilje projekta EDU4PlastiCircular v okviru programa

Erasmus+, ki so spodbujanje zelenih vescin, izboljSanje okoljske ozavescenosti ter
promocija trajnostne, podnebno nevtralne prihodnosti.

8.1.1 Kulturna primerjava na podlagi Hofstedejevih kulturnih dimenzij

Teorija kulturnih dimenzij Geerta Hofstedeja je okvir za medkulturno komunikacijo, ki je
bil razvit s preucevanjem, kako kultura vpliva na vrednote na delovhem mestu. Na podlagi
obseZne Studije zaposlenih v podjetju IBM v razlicnih drzavah je Hofstede opredelil Sest
kljucnih dimenzij, ki lo€ujejo eno kulturo od druge (tabela 8.1).
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1. Indeks razdalje moci (PDI)

Ta dimenzija izraza stopnjo, v kateri manj vplivni ¢lani druzbe sprejemajo in pric¢akujejo,
da je moC neenakomerno porazdeljena.

e Visok PDI: Ljudje sprejemajo hierarhi¢no ureditev, v kateri ima vsakdo svoje
mesto in ki ne potrebuje dodatne utemeljitve. Centralizacija je priljubljena,
podrejeni pa pricakujejo, da jim bo nekdo povedal, kaj naj storijo.

e Nizek PDI: Ljudje si prizadevajo za izenacenje porazdelitve modi in zahtevajo
utemeljitev neenakosti moci. Vodstvo je pogosto posvetovalno.

2. Individualizem proti kolektivizmu (IDV)
Ta se osredotoca na stopnjo, v kateri so ljudje v druzbi vkljuceni v skupine.

¢ Individualizem: Prednost se daje ohlapno povezani druzbeni strukturi, v kateri se
od posameznikov pri¢akuje, da skrbijo le zase in za svoje najbliZje druzinske clane.

e Kolektivizem: Prednost se daje tesno povezani druzbeni strukturi, v kateri
posamezniki lahko pricakujejo, da bodo zanje skrbeli njihovi sorodniki ali ¢lani
dolocene skupine v zameno za brezpogojno zvestobo.

3. Moskost proti Zenskosti (MAS)
Ta dimenzija se nanasa na porazdelitev vlog med spoloma in glavne gonilne sile kulture.

e MosSkost predstavlja druzbeno prednost, ki jo daje dosezkom, junaStvu,
samozavesti in materialnim nagradam za uspeh. Druzba kot celota je bolj
tekmovalna.

o Zenskost pomeni prednost, ki jo daje sodelovanju, skromnosti, skrbi za Sibke in
kakovosti Zivljenja. Druzba kot celota je bolj usmerjena v doseganje soglasja.

4. Indeks izogibanja negotovosti (UAI)

UAI se nanasa na toleranco druzbe do dvoumnosti in negotovosti. Kaze, v kolikSni meri
kultura svoje €lane programira, da se v nestrukturiranih situacijah pocutijo neudobno ali
udobno.

e Visok UAI: Druzba vzdrzuje stroga pravila prepricanj in vedenja ter ne dopusca
neortodoksnega vedenja in idej. Obstaja Custvena potreba po pravilih.

e Nizek UAI: Druzbe ohranjajo bolj spros¢en odnos, v katerem je praksa
pomembnejSa od nacel.
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5. Dolgorocna proti kratkoro€ni normativni usmerjenosti (LTO)

Vsaka druzba mora ohranjati doloCene vezi s svojo preteklostjo, hkrati pa se spoprijemati
z izzivi sedanjosti in prihodnosti.

e Dolgorocno: Kulture spodbujajo varcnost in prizadevanja v sodobnem
izobrazevanju kot nacin priprave na prihodnost. Cenijo vztrajnost in prilagajanje.

e Kratkoro€no: Druzbe raje ohranjajo uveljavljene tradicije in norme, medtem ko
na druzbene spremembe gledajo z nezaupanjem. Cenijo nacionalni ponos in
izpolnjevanje druzbenih obveznosti.

6. Razvajanje proti zadrZanosti (IVR)

To je najnovejsa dimenzija, dodana modelu, ki se osredotoca na svobodo zadovoljevanja
osnovnih ¢loveskih Zelja.

e Razvajanje: Druzba, ki omogoca relativho svobodno zadovoljevanje osnovnih in
naravnih ¢loveskih nagonov, povezanih z uzivanjem v Zivljenju in zabavo.

e Zadrzanost: Druzba, ki zatira zadovoljevanje potreb in ga ureja s strogimi
druZbenimi normami.

Tabela 8.1: Povzetek teorije kulturnih dimenzij Geerta Hofstedeja

Dimenzija Kljuéni poudarek | Znacilnost z visoko | Znacilnost z nizko
oceno vrednostjo

Razdalja moci Enakost proti | SpoStovanje avtoritete | PloSCate strukture
hierarhiji

Individualizem »Jaz« proti »mi« Osebni dosezki Skupinska harmonija

Moskost Trdnost proti | Tekmovanje in moc¢ Sodelovanje in skrb
neznosti

Izogibanje Udobje s | Stroga pravila/logika Prilagodljivost/strpno

negotovosti tveganjem st

Dolgorocna Prihodnost  proti | Vztrajnost/varénost Tradicija/stabilnost

usmerjenost preteklosti

Razvajanje Svoboda proti | Optimizem/prosti ¢as | Pesimizem/nadzor
dolZnosti

V nadaljevanju bomo analizirali kulturne podobnosti in razlike z uporabo orodja za
primerjavo drZzav Geerta Hofstedeja, modela 6-D®. Cilj tega pristopa je bolje razumeti
posebnosti in razlike pri izvajanju programa usposabljanja in certificiranja
EDU4PlastiCircular (razvoj zelenih vescin razli¢nih ciljnih skupin).

Analiza bo sledila Sestim dimenzijam modela Geerta Hofstedeja za vsako drZzavo posebe;j
(osnove modela 6-D©), kot je opisano na sliki 8.1. Ce raziskujemo kulturo drZav skozi
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prizmo modela 6-D©, lahko dobimo dober pregled globokih gonilnih sil vsake od njihovih
kultur v primerjavi z drugimi svetovnimi kulturami.

90 10 88 85
81
= R 75
71 67 70
57
; 53 x
50 48 50 47 48
42 42 55 44
N2 30
19 I I I 20
Powerdistance Individualism Motivation towards  Uncertainty Long term Indulgence
achievement and avoidance orientation

success

Slika 8.1: Rezultati orodja za primerjavo drZzav med clani partnerstva EDU4PlastiCircular
(razvito z uporabo: https://www.theculturefactor.com/country-comparison-

tool?countries=italy%2Cromania%2Cslovenia%2Cspain)

Analiza dimenzije razdalje moci po drZzavah

Romunija dosega visoko oceno na tej dimenziji (90 tock), kar pomeni, da ljudje sprejemajo
hierarhi¢no ureditev, v kateri ima vsakdo svoje mesto in ki ne potrebuje dodatne
utemeljitve. Hierarhija v organizaciji se obravnava kot odraz notranjih neenakosti,
centralizacija je priljubljena, podrejeni pricakujejo, da jim bo naroceno, kaj naj storijo,
idealni Sef pa je dobrosrcen avtokrat.

Severna ltalija z oceno 50 na splosSno daje prednost enakosti ter decentralizaciji moci in
odlocanja. Nadzor in formalno vodenje sta med mlajSo generacijo na splosno
nepriljubljena, saj ta daje prednost timskemu delu in odprtemu slogu vodenja.
Upostevajte, da visoka ocena na dimenziji individualizma Se poudarja odpor do nadzora
in navodil, kaj naj poc¢nejo. V juzni ltaliji so vsi kazalniki indeksa razdalje moci pogosto
visoki, kar je povsem nasprotno kot v severni Italiji.

Slovenija dosega visoko oceno na tej dimenziji (71 tock), kar pomeni, da ljudje sprejemajo
hierarhicno ureditev, v kateri ima vsakdo svoje mesto in ki ne potrebuje dodatne
utemeljitve. Hierarhija v organizaciji se razume kot odraz notranjih neenakosti,
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centralizacija je priljubljena, podrejeni pricakujejo, da jim bo naroceno, kaj naj storijo,
idealni Sef pa je dobrosrcen avtokrat.

Ocena Spanije na tej dimenziji (57) je visoka, kar pomeni, da ima Spanija hierarhi¢no
druzbo. To pomeni, da ljudje sprejemajo hierarhic¢ni red, v katerem ima vsakdo svoje
mesto in ki ne potrebuje dodatne utemeljitve. Hierarhija v organizaciji se obravnava kot
odraz notranjih neenakosti, centralizacija je priljubljena, podrejeni pricakujejo, da jim bo
naroceno, kaj naj storijo, idealni Sef pa je dobrosrcen avtokrat.

Analiza dimenzije individualizma po drZavah

Romunija z oceno 46 velja za kolektivisticno druzbo. To se kaZze v tesni dolgorocni
zavezanosti »skupini« ¢lanov, naj gre za druzino, SirSo druZino ali SirSe odnose. Zvestoba
v kolektivisti¢ni kulturi je najpomembnejsa in prevlada nad vecino drugih druzbenih pravil
in predpisov. Druzba spodbuja mocne odnose, v katerih vsak prevzema odgovornost za
druge clane svoje skupine. V kolektivisticnih druzbah krsitev vodi do sramu in izgube
ugleda, odnosi med delodajalcem in delavcem se razumejo v moralnem smislu (kot
druzinska vez), pri odlocitvah o zaposlovanju in napredovanju se upoSteva pripadnost
delavca h skupini, vodenje pa je vodenje skupin.

Z oceno 53 Italija ne kaze mocne naklonjenosti nobenemu od skrajnih koncev lestvice.
Vendar je mogocCe opaziti regionalno razliko: severni in osrednji deli Italije imajo
individualisti¢no kulturo, zlasti v velikih in bogatih mestih, kjer se ljudje lahko pocutijo
osamljene celo sredi velike in Zivahne mnozice. Za lItalijane je imeti svoje ideje in
zivljenjske cilje zelo motivirajoce, pot do srece pa vodi prek osebne izpolnitve. Juzna Italija
se nahaja na kolektivisti¢ni strani lestvice: druzinsko omreZzje in skupina, ki ji posameznik
pripada, sta pomembna druzbena vidika, obredi, kot so poroke ali nedeljska kosila z
druzino, pa so priloznosti, ki jih ne smes zamuditi. Ljudje, ki se iz juzne lItalije selijo na
sever, pravijo, da se pocutijo hladno ne le zaradi drugacnega podnebja, ampak tudi zaradi
manj »toplega« pristopa v odnosih.

Slovenija z oceno 81 je individualisticna druzba. To pomeni, da obstaja mocna
naklonjenost k ohlapno povezani druzbeni strukturi, v kateri se od posameznikov
pricakuje, da skrbijo le zase in za svoje najblizje druzinske ¢lane. V individualisti¢nih
druzbah krSitev povzroca obcutek krivde in izgubo samospoStovanja, odnos med
delodajalcem in delavcem je pogodba, ki temelji na vzajemni koristi, odlocitve o
zaposlovanju in napredovanju naj bi temeljile izklju¢no na zaslugah, vodenje pa je
vodenje posameznikov.
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Spanija z oceno 67 je individualisti¢na druzba. To pomeni, da obstaja mo¢na naklonjenost
ohlapno povezani druzbeni strukturi, v kateri se od posameznikov pricakuje, da skrbijo le
zase in za svojo najblizjo druzino. V individualisti¢nih druzbah krSitev povzroca obcutek
krivde in izgubo samospostovanja, odnos med delodajalcem in delavcem je pogodbeni
odnos, ki temelji na vzajemni koristi, odlocitve o zaposlovanju in napredovanju naj bi
temeljile izklju¢no na zaslugah, vodenje pa je vodenje posameznikov. Zaradi tega se
Spanci precej zlahka poistovetijo z dolo¢enimi kulturami - predvsem neevropskimi -,
medtem ko se druge kulture lahko dojemajo kot agresivne in neposredne. Po drugi strani
se timsko delo Steje za nekaj naravnega, zaposleni pa obicajno delajo na ta nacin, ne da
bi potrebovali mo¢no motivacijo s strani vodstva.

Analiza dimenzije motivacije za doseZke in uspeh po drZzavah

Romunija je na lestvici motivacije za doseganije ciljev in uspeha dosegla 42 tock in se zato
uvrs¢a med druzbe, ki so relativnho usmerjene v konsenz. V drzavah z nizko oceno na
lestvici motivacije za doseganje ciljev in uspeha je poudarek na »delu za prezivetjex.
Vodstveni kadri si prizadevajo za konsenz, ljudje pa v svojem delovnem Zivljenju cenijo
enakost, solidarnostin kakovost. Konflikti se reSujejo s kompromisi in pogajanji. Prednost
se daje spodbudam, kot sta prosti ¢as in proznost. Poudarek je na dobrem pocutju, status
pa se ne izpostavlja.

Italija je z oceno 70 odlo¢na druzba - zelo usmerjena v uspeh in ambiciozna. Otroke Ze
od zgodnjega otroStva ucijo, da je tekmovanje dobro in da je v Zivljenju pomembno biti
zmagovalec. Italijani svoj uspeh izkazujejo s pridobivanjem simbolov statusa, kot so lep
avtomobil, velika hiSa, jahta in potovanja v eksotic¢ne drzave. Ker je delovno okolje kraj,
kjer lahko vsak Italijan doseze svoj uspeh, je tekmovanje med sodelavci za napredovanje
v karieri lahko zelo moc¢no.

Slovenija je na lestvici »Motivacija za dosezke in uspeh« dosegla 19 tock in se zato uvrsca
med »konsenzualne« druzbe. V drzavah z nizko oceno na lestvici »Motivacija za dosezke
in uspeh« je poudarek na »delu za Zivljenje«. Vodstveni kadri si prizadevajo za konsenz,
ljudje pa v svojem delovnem Zivljenju cenijo enakopravnost, solidarnost in kakovost.
Konflikti se reSujejo s kompromisi in pogajanji. Prednost se daje spodbudam, kot sta
prosti ¢as in proznost. Poudarek je na dobrem pocutju, status pa se ne izkazuije.

Spanija je na lestvici »Motivacija za doseZke in uspeh« dosegla 42 to¢k in je drZava, kjer je
klju¢na beseda konsenz. Polarizacija ni niti dobro sprejeta niti se ne ceni pretirana
tekmovalnost. Spanske otroke vzgajajo v iskanju harmonije, pri ¢emer se izogibajo
zavzemanju strani ali izstopanju iz mnozice. Obstaja skrb za Sibke ali pomodi potrebne
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ljudi, ki vzbujajo naravno socutje. Kar zadeva vodenje, se vodje radi posvetujejo s
podrejenimi, da spoznajo njihova mnenja in na podlagi tega sprejmejo odlocitve. V politiki
je zazeleno sodelovanje vseh manjsin, da se prepreci prevladujoca prisotnost le ene
zmagovalne stranke. V tej druzbi je to drzava, ki je nasprotje nacela »zmagovalec pobere
vse«.

Analiza dimenzije izogibanja negotovosti po drZzavah

Romunija na tej dimenziji dosega 90 tock in tako kaZe zelo visoko nagnjenost k izogibanju
negotovosti. Drzave z visoko stopnjo izogibanja negotovosti ohranjajo stroga pravila
prepricanj in vedenja ter ne dopuscajo neortodoksnega vedenja in idej. V teh kulturah
obstaja Custvena potreba po pravilih (tudi Ce se zdi, da pravila nikoli ne delujejo), cas je
denar, ljudje imajo notranjo potrebo, da so zaposleni in trdo delajo, natan¢nost in to¢nost
sta norma, inovacijam se lahko upirajo, varnost pa je pomemben element v individualni
motivaciji.

Italija z oceno 75 dosega visoko stopnjo izogibanja negotovosti, kar pomeni, da se Italijani
kot narod ne pocutijo udobno v dvoumnih situacijah. Formalnost v italijanski druzbi je
pomembna, italijanski kazenski in civilni zakonik pa sta zapletena s klavzulami, dodatki
itd. Za tujca je presenetljivo navidezno nasprotje med vsemi obstojecimi normami in
postopki ter dejstvom, da se Italijani teh ne drzijo vedno. Vendar se v birokratski drzavi
zelo hitro naucis, katere so pomembne in katere ne, da preziviS birokratske ovire. V
delovnem smislu visoko izogibanje negotovosti povzroca obsezno podrobno nacrtovanije.
Pristop z nizkim izogibanjem negotovosti (pri katerem je proces nacrtovanja lahko
prilagodljiv spreminjajocemu se okolju) je za Italijane lahko zelo stresen.

V Italiji kombinacija visoke stopnje moskosti in visokega izogibanja negotovosti Zivljenje
zelo otezZuje in povzroca stres. Da bi sprostili del napetosti, ki se nabere ¢ez dan, Italijani
v vsakdanjem Zivljenju potrebujejo prijetne in sproscujoce trenutke, ko uZivajo v dolgem
obroku ali pogostih odmorih za kavo. Zaradi visoke vrednosti na tej dimenziji so Italijani
zelo strastni ljudje: Custva so tako mocna, da jih posamezniki ne morejo zadrzati v sebi in
jih morajo izraziti drugim, zlasti z uporabo govorice telesa.

Slovenija v tej dimenziji dosega 88 tock in tako kaze zelo visoko nagnjenost k izogibanju
negotovosti. Drzave z visoko stopnjo izogibanja negotovosti ohranjajo stroga pravila
prepricanj in vedenja ter so nestrpne do neortodoksnega vedenja in idej. V teh kulturah
obstaja Custvena potreba po pravilih (tudi Ce se zdi, da pravila nikoli ne delujejo), cas je
denar, ljudje imajo notranjo potrebo, da so zaposleniin trdo delajo, natancnost in tocnost
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sta norma, inovacijam se lahko upirajo, varnost pa je pomemben element v individualni
motivaciji.

Ce obstaja dimenzija, ki Spanijo zelo jasno opredeljuje, je to izogibanje negotovosti, kar
se odraZa v visoki vrednosti 86. Spanija velja za drugo najglasnej3o drzavo na svetu. Ljudje
imajo radi pravila za vse, spremembe povzrocajo stres, hkrati pa so se prisiljeni izogibati
pravilom in zakonom, ki v resnici Zivljenje le Se bolj zapletajo. Konfrontaciji se izogibajo,
saj povzroca velik stres in se zelo hitro prenese na osebno raven. Obstaja velika
zaskrbljenost zaradi spreminjanja dvoumnih in nedolocenih situacij. Tako je na primer v
nedavni raziskavi 75 % Spanskih mladih Zelelo delati v javni upravi (tj. sluzba za celo
Zivljenje, brez skrbi za prihodnost), medtem ko bi si to v ZDA Zelelo le 17 % mladih.

Analiza dimenzije dolgorocne usmerjenosti po drZavah

Romunija ima na tej dimenziji oceno 32, kar pomeni, da ima normativno kulturo. Ljudje v
takSnih druzbah se mocno zavzemajo za uveljavljanje absolutne resnice; v svojem
razmisljanju so normativni. Izrazajo veliko spoStovanje do tradicij, relativno majhno
nagnjenost k varcCevanju za prihodnost in osredotoCenost na doseganje hitrih rezultatov.

Italija z oceno 39 na tej dimenziji kaze, da je italijanska kultura normativna. Ljudje v
takSnih druzbah se mocno zavzemajo za ugotavljanje absolutne resnice; v svojem
razmisljanju so normativni. Izkazujejo veliko spoStovanje do tradicij, relativno majhno
nagnjenost k varcevanju za prihodnost in osredotocenost na doseganje hitrih rezultatov.

S srednjo oceno 50 na tej dimenziji za Slovenijo ni mogoce ugotoviti jasne usmeritve.

Kljub vmesni oceni 47 je Spanija normativna drzava. Spanci radi Zivijo v trenutku, brez
vecje skrbi za prihodnost. Spanija je drZava, ki je svetu dala pomen besede »fiesta«. V
Spaniji ljudje i3€ejo hitre rezultate brez zamud. Poleg tega obstaja potreba po jasnih
strukturah in dobro opredeljenih pravilih, ki prevladujejo nad bolj pragmati¢nimi in
sproscenimi pristopi k zZivljenju, zlasti v dolgoro¢nem obdobju.

Analiza dimenzije popustljivosti po drzavah

Z zelo nizko oceno 20 spada romunska kultura v kategorijo zadrzanosti. Druzbe z nizko
oceno v tej dimenziji so ponavadi cinicne in pesimisticne. Poleg tega v nasprotju z
druzbami z visoko stopnjo uZivanja, zadrZzane druzbe ne dajejo velikega poudarka
prostemu casu in nadzorujejo zadovoljevanje svojih Zelja. Ljudje s to usmeritvijo imajo
obcutek, da njihova dejanja omejujejo druzbene norme, in menijo, da je razvajanje
samega sebe nekako napacno.
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Nizka ocena 30 kaZe, da je italijanska kultura kultura zadrzanosti. Druzbe z nizko oceno v
tej dimenziji so ponavadi cini¢ne in pesimisticne. Poleg tega v nasprotju z razvajanimi
druzbami zadrzane druzbe ne dajejo velikega poudarka prostemu casu in nadzorujejo
izpolnjevanje svojih Zelja. Ljudje s to usmeritvijo imajo obcutek, da njihova dejanja
omejujejo druzbene norme, in menijo, da je razvajanje samega sebe nekoliko napacno.

Slovenija je v tej dimenziji dosegla vmesno oceno 48, kar pomeni, da ni izrazite
preference.

Spanija z nizko oceno 44 ni razvajajo¢a druzba. Druzbe z nizko oceno v tej dimenziji so
ponavadi cini¢ne in pesimisticne. Poleg tega, v nasprotju z razvajajoc¢imi druzbami,
zadrzane druzbe ne dajejo velikega poudarka prostemu casu in nadzorujejo
zadovoljevanje svojih Zelja. Ljudje s to usmeritvijo imajo obcutek, da njihova dejanja
omejujejo druzbene norme, in menijo, da je razvajanje samega sebe nekoliko napacno.

8.1.2 Kulturni izzivi v Romuniji

V romunskem kontekstu izvajanje projekta EDU4PlastiCircular vkljuCuje spopadanje z
edinstveno mesSanico postkomunisti¢ne dediscine, hitre gospodarske rasti in specificnih
izobrazevalnih tradicij (Tutunaru, 2022; Enache et al., 2025; Bocskei et al., 2025).

1. Miselnost »€istoca proti recikliranju« - V romunski kulturi se v domacem okolju
mocno poudarja »curatenie« (Cistoca), vendar se to pogosto ne prenese na javni prostor.

e lzziv: Ljudje morda vestno Cistijo svoje zasebne prostore, vendar menijo, da je
ravnanje z odpadki v javnih prostorih izklju¢no v pristojnosti drzave.

e Vpliv na izobraZevanje: Ucitelji imajo lahko tezave pri prepricevanju ucencev, da
je kroznost osebna drzavljanska dolznost in ne le vladna storitev.

2. Skepticizem do »uvoZenih« politik - Pogosto obstaja kulturni refleks, da se direktive
Evropske unije obravnavajo kot »zunanje vsiljevanje«, ki ne ustreza romunski realnosti.

e lzziv: Nedavna Studija MKOR (2024) je ugotovila, da se 58 % Romunov izogiba

trajnostnim izdelkom zaradi visokih stroskov, 35 % pa ne zaupa ekoloSkim
oznakam".

e Vpliv na izobraZevanje: Ucitelji morajo premagati obcutek »oblike brez vsebine«
(forma fara fond), pri katerem se zelene pobude obravnavajo zgolj kot birokratske
obveznosti in ne kot resni¢ne izboljSave.

"7 Vet podrobnosti na:__https://www.romaniajournal.ro/society-people/romanians-attitude-

towards-ethical-consumption/ (Dostop: 23.03.2026)

173
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.


https://www.romaniajournal.ro/society-people/romanians-attitude-towards-ethical-consumption/
https://www.romaniajournal.ro/society-people/romanians-attitude-towards-ethical-consumption/
https://www.romaniajournal.ro/society-people/romanians-attitude-towards-ethical-consumption/

Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy

EDU - Plasfic Preventing Waste Ending up into the Environment
'8 Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242

3. Vrzeli v infrastrukturi in znanju - Ceprav programi, kot je RetuRO (sistem vracila

pologa), pridobivajo na priljubljenosti, se Romunija Se vedno sooca z »vrzeljo v skladnosti«
med cilji EU in lokalno realnostjo (Enache et al., 2025; Draghici et al., 2025).

e lzziv: Tezko je poucevati kroZne prakse v Solah, Ce okoliSka infrastruktura (npr.
pametni smetnjaki, lokalne delavnice za popravila) manjka ali je neucinkovita.

e Vpliv na izobraZevanje: To ustvarja razkorak med teorijo in prakso. Ucenci se v
digitalni knjiznici ucijo o kroZznem gospodarstvu, vendar vidijo, kako se lokalna

odlagalis¢a odpadkov Sirijo, kar lahko vodi v cinizem.

4. Avtoritarno proti participativnemu izobraZevanju - Tradicionalno romunsko
izobraZzevanje je pogosto dajalo prednost modelu »pasivnega prejemnika« (Levonian &
Joita, 2025; Rajci¢ et al., 2025).

e lzziv: KroZnost zahteva »design thinking« in aktivno sodelovanje, kar je v
nasprotju s tradicionalnim pristopom, osredoto¢enim na ucitelja.

e Vpliv na izobraZevanje: Ucitelji se morajo oddaljiti od predavanj in se usmeriti v
»delavnice za ukrepanje«, kot so bile uporabljene na konferenci ErgoWork 2024 v

Bukaresti'®, da bi spodbudili avtonomijo ucencev'.

5. Gospodarski pragmatizem proti zelenim vrednotam - Za mnoge romunske druzine
ima gospodarsko preZivetje ali rast prednost pred ohranjanjem okolja°.

e lzziv: Mentaliteta »danes dobicek, jutri teZzave« je pomembna ovira v drzavi, ki se
Se vedno osredotoca na doseganje zahodnih Zivljenjskih standardov.

e Vpliv na izobraZevanje: EDU4PlastiCircular mora kroznost predstaviti ne kot

»razkoSje«, ampak kot nacin za varCevanje denarja in ustvarjanje novih »zelenih«
delovnih mest, da bo to nasSlo odmev v pragmaticnem romunskem nacinu
razmisljanja. [7]

8.1.3 Kulturni izzivi v Italiji

V Italiji se izvajanje projekta EDU4PlastiCircular sooca s kompleksnim kulturnim okoljem,
za katerega so znacilni izraziti regionalni kontrasti in mo¢na industrijska tradicija. Ceprav
je Italija evropska vodilna sila na podrocju recikliranja industrijskih odpadkov, obstajajo

'8 Vet podrobnosti na:_https://microplastics.today/edu4plasticircular-project-highlights-circular-
economy-at-ergowork-2024-conference/ (Dostop: 23.03.2026)

9 Ve¢ podrobnosti na:_https://celtaromania.ro/the-image-of-the-teacher-in-romanian-culture/
(Dostop: 23.03.2026)

20 ve¢ informacij na:_https://www.eea.europa.eu/en (Dostop: 24. 3. 2026)
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specifitne ovire na potro3niski in izobraZzevalni ravni®' (Mengozzi, 2010; Crociata et al.,
2015; Giannoccaro et al., 2021; Lotti et al., 2026).

1. Regionalna razdrobljenost (sever proti jugu) - v Italiji obstajajo velike razlike glede

infrastrukture za ravnanje z odpadki in drzavljanske kulture (Pariso & Marino, 2025).

Izziv: Medtem ko ima sever (npr. Lombardija, Benecija) zelo napredne sisteme
kroZnega gospodarstva, se jug pogosto sooca s kroni¢nimi tezavami pri zbiranju
odpadkov in zgodovinskim nezaupanjem do institucij, ki upravljajo z odpadki.

Vpliv na izobraZevanje: Ucni nacrt po nacelu »en model za vse« je tezko
uporabiti. Ucitelji se morajo prilagoditi sporocilu: na severu je poudarek na
optimizaciji in inovacijah, medtem ko se mora izobrazevanje na jugu zaceti z
obnovo zaupanja v javni sistem.

2. Odpor malih in srednjih podjetij (MSP) - italijanska gospodarska kultura temelji na

malih in srednjih druZinskih podjetjih (Pariso & Marino, 2025).

Izziv: Mnoga od teh podjetij predpise o kroZnem gospodarstvu s plastiko
obravnavajo kot drago birokratsko breme, ki ogroZza njihovo konkurencnost.
Obstaja ponos na »tradicionalne« proizvodne metode, ki jih je tezko spremeniti.

Vpliv na izobraZevanje: Usposabljanje mora pokazati, da krozno gospodarstvo ni
le »ekologijax, ampak konkurencna prednost (prihranek surovin), da bi pridobili
podporo lokalnih podjetnikov.

3. Kultura estetike in embalaZe (,,bella figura”) - koncept ,bella figura“ (ustvarjanje

dobrega vtisa/brezhiben videz) je osrednjega pomena za italijansko kulturo, od mode do

prehrambene industrije (Severgnini, 2008; Giannoccaro et al., 2021; Lotti et al., 2026).

Izziv: Pri oblikovanju italijanskih izdelkov se estetika pogosto postavlja pred
trajnost. Velplastna plasticna embalaza sicer je videti »vrhunsko«, vendar jo je
izredno tezko reciklirati.

IzobraZevalni vpliv: Projekt mora poucevati o novi vrsti »trajnostne estetike« ter
ucence in oblikovalce prepricati, da je predmetresnicno lep le, ¢e ob koncu svojega
zivljenjskega cikla ne onesnazuje okolja.

4. Birokracija in skepticizem do predpisov - obstaja kulturna teznja, da se nove zakone

obravnava zgolj kot priporocila ali ovire, ki jih je treba »ustvarjalno obiti« (Giannoccaro et
al., 2021; Lotti et al., 2026; Di Matteo, 2026).

21 Vel podrobnosti na: https://microplastics.today/first-press-release-in-italy/ (Dostop: 13.03.2026)
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Izziv: Pri poucevanju evropskih vrednot o spoStovanju predpisov in preglednosti
pri porocCanju o plasti¢nih odpadkih se srecCujemo s to oviro skepticizma do
centralne oblasti.

Vpliv na izobraZevanje: Projekt EDU4PlastiCircular mora namesto preprostih
pravnih predstavitev uporabiti prakticne metode (npr. Studije dejanskih primerov),
da pokaZe neposredne koristi preglednosti.

5. Navade gospodinjstev in poraba usteklenicene vode - v italijanskih gospodinjstvih

se tradicija in udobje zelo cenita (Giannoccaro et al., 2021; Lotti et al., 2026).

Izziv: Italija je ena od najvecjih svetovnih porabnic ustekleni¢ene vode v plasti¢nih
steklenicah (vec kot 200 litrov na osebo letno), kljub visoki kakovosti vode iz pipe
na mnogih obmocjih. To je globoko zakoreninjena kulturna ovira, povezana s
statusom in navadami.

Vpliv izobraZevanja: Spremembe se morajo zaceti v Solah, da bi vplivale na
druzino. Ulenci postanejo »ambasadorji«, ki morajo prepricati starSe in stare
starSe, naj opustijo potrosniske navade, ki ustvarjajo ogromne kolicine plasti¢nih
odpadkov.

8.1.4 Kulturni izzivi v Sloveniji

Slovenija predstavlja kontrastni scenarij v primerjavi z Romunijo, saj se jo pogosto navaja

kot evropsko vodilno drzavo na podrocju recikliranja in ravnanja z odpadki. Vendar pa

izvajanje projekta EDU4PlastiCircular Se vedno naletava na specificne kulturne in

strukturne izzive »druge generacije« (Lavtizar et al., 2021; Sodja & Pirnat, 2023; Draghici
et al., 2025).

1. »Past recikliranja« (u€inkovitost proti preprecevanju) - Slovenija ima izjemno

visoke stopnije recikliranja (nad 70 %), Ljubljana pa je bila prva evropska prestolnica brez

odpadkov®.

Izziv: Obstaja kulturno prepri¢anje, da »zadostuje lo¢evanje odpadkov«. Ceprav so
Slovenci odli¢ni pri recikliranju, se kolicina odpadkov na prebivalca Se naprej

povecuje.

22 \Ve¢ podrobnosti na:_https://www.gov.si/en/news/2019-12-10-ljubljana-the-leading-european-
capital-on-path-to-zero-waste-society/ (Dostop: 12.03.2026)
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e Vpliv na izobraZevanje: Ucitelji morajo preusmeriti pozornost z udobja

recikliranja na zahtevnejSe koncepte zavra€anja in popolnega zmanjSevanja
uporabe plastike®.

2. Visoke ambicije proti razdrobljenosti - Slovenija ima mocne nacionalne nacrte (kot
je Vizija Slovenije 2050), vendar je dejansko izvajanje lahko razdrobljeno. [5]

e lzziv: Razdroblienost upravljanja in omejena integracija med razlicnimi sektoriji

(industrija proti izobrazevanju) ostajata oviri.

e Vpliv na izobraZevanje: V projektih, kot je EDU4PlastiCircular, morajo slovenski

partnerji, kot je podjetje Dermol Digital Business Solutions, trdo delati, da

premostijo vrzel med akademsko zeleno teorijo in dejansko industrijsko prakso.
[6, 7, 8]

3. Razlika med »instruktivnim« in »emancipacijskim« izobraZevanjem - slovensko
izobrazevanje tradicionalno lovi ravnotezZje med poucevanjem, kaj storiti (instruktivno), in
kako razmisljati (emancipacijsko) (Lavtizar et al., 2021).

e lzziv: Velika vecina okoljskega izobraZevanja v Sloveniji je bila »instrumentalna« -
osredotocena na tehni¢ne naloge, kot je pravilno loCevanje odpadkov.

e Vpliv na izobraZevanje: Da bi dosegli cilje projekta EDU4PlastiCircular, morajo

ucitelji preiti na »emancipacijske« metode, ki spodbujajo kriticno razmisljanje o
druzbenih vzrokih okoljskih kriz.

4. Gospodarski pritisk v obmocjih z intenzivnim turizmom - slovensko gospodarstvo
je mocno odvisno od svoje »zelene podobe« za turizem (DZaji¢ UrSic in sod., 2025; Pogacar
& Gregor-Svetec, 2025).

e lzziv: Skupnosti, v katerih prevladuje turizem, poleti povzrocajo znatne konice

kolicine odpadkov, ki pogosto preobremenijo lokalne krozne sisteme.

e Vpliv na izobraZevanje: Usposabljanje mora biti izrazito lokalno usmerjeno in
ucence mora nauciti, kako obvladovati okoljski vpliv prav tistih panog, ki poganjajo
njihovo lokalno gospodarstvo, ne da bi pri tem ogrozali rast.

5. Digitalna vrzel med mestom in podeZeljem - Ceprav je Slovenija tehnolosko
napredna, v manjSih podjetjih ali podezelskih Solah Se vedno primanjkuje znanja in orodij

za prehod na krozno gospodarstvo (Sodja & Pirnat, 2023; Civic et al., 2024).

23 ye& podrobnosti na:_https://microplastics.today/workshop_velenje_edu4plasticircular_project/
(Dostop: 12.03.2026)
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e lzziv: Mala in srednja podjetja (MSP) pogosto nimajo virov za izvajanje

visokotehnoloSkih kroZznih modelov, o katerih se razpravlja v okvirih EU.

e Vpliv na izobraZevanje: Slovenski partnerji morajo zagotoviti, da so orodja za
digitalno ucenje dostopna in prakticna za »navadne« delavce, ne le za

visokotehnoloSke inovatorje. [11, 12]

8.1.5 Kulturni izzivi v Spaniji

V Spaniji izvajanje projekta EDU4PlastiCircular izkori3ca javno kulturo, ki je na splodno
odprta za ekoloSke teme, vendar se sooca z edinstvenimi strukturnimi in gospodarskimi
ovirami?* (Bustamante et al., 2025).

1. Kultura ,,za enkratno uporabo” v turizmu in gostinstvu - Spanija ima eno najvegjih
turisti¢nih industrij na svetu, ki se moc¢no opira na plasti¢ne izdelke za enkratno uporabo
(skodelice, jedilni pribor, embalaZza za hrano) (Escobar-Sanchez et al., 2025; Di Matteo,
2026).

e lzziv: V gostinskem sektorju obstaja kulturni odpor, saj se plastika tam obravnava
kot bolj higienska in cenejsa. V obalnih obmodjih se koli¢ina odpadkov med sezono
eksponentno poveca, kar preobremeni lokalne sisteme.

e Vpliv na izobraZevanje: Usposabljanje se mora osredotociti na konkretne resitve
za turisticni sektor in bodo¢im menedzerjem posredovati znanje o tem, kako
uveljavljati trajnostne alternative, ne da bi pri tem ogrozali turisti¢no izkusnjo.

2. Razlika med napredno zakonodajo in lokalno prakso - Spanija je nedavno sprejela
ambiciozne zakone (kot je Zakon o odpadkih in onesnaZenih tleh za kroZno gospodarstvo®),
vklju€no z davkom na novo plastiko (Bustamante et al., 2025; Escobar-Sanchez et al.,
2025; Di Matteo, 2026).

e lzziv: Prihaja do »kulturnega Soka« za mala podjetja, ki niso bila pripravljena na te
dodatne stroske. To lahko povzroci defenzivho drzo do kakrSnega koli
izobrazevalnega projekta na to temo.

e lzobraZevalni vpliv: Projekt mora delovati kot vodnik za »gospodarsko
prezivetje, ki pojasnjuje, kako lahko hitra prilagoditev novim evropskim pravilom
prepreci globe in visoke davke.

24 vet podrobnosti na:_https://www.moeveglobal.com/en/planet-energy/2030-goals/circular-
economy-spain-2030 (Dostop: 13.03.2026)

%> Vet podrobnosti na:_https://www.manglai.io/en/blog/law-waste-7-2022-changes-penalties
(Dostop: 13.03.2026)
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3. Razlike v upravljanju med avtonomnimi skupnostmi - Spanija je zelo
decentralizirana, okoljske politike pa se med regijami znatno razlikujejo (npr. Katalonija v
primerjavi z Andaluzijo) (De Stefano & Hernandez-Mora, 2018; Brunet, 2022).

e lzziv: Ucenci in strokovnjaki v eni regiji imajo morda dostop do povsem drugacnih
tehnologij recikliranja v primerjavi s tistimi v drugi regiji.

e Vpliv na izobraZevanje: Ucni materiali morajo biti dovolj prilagodljivi, da so
primerni tako za ucenca v Madridu (gosto naseljeno urbano okolje) kot tudi za
u€enca na kmetijskem obmocju, kjer je glavni problem plastika, ki se uporablja v
rastlinjakih.

Glavne razlike v regionalnem upravljanju v Spaniji leta 2026 je mogoce povzeti kot sledi?®?’

(tabela 8.2):

e Katalonija se osredotoca na trajnostni urbani razvoj in modro gospodarstvo,
pri Eemer so njeni glavni interesi®:

o Urbane zelene cone - do leta 2026 se Katalonija moc¢no osredotoca na
uvedbo obmodij z nizkimi emisijami (ZBE) v obclinah z vel kot 20.000
prebivalci.

o Inovacije na podrocju voda - zaradi hude suSe Katalonska agencija za
vodo (ACA) vlaga v energetsko ucinkovite posodobitve svojih 530 Cistilnih
naprav za odpadne vode, da bi zmanjSala emisije, pri Cemer se posebe]
osredotoca na 137 klju¢nih naprav.

o Modra ekonomija - Strateski nacrt za obdobje 2023-2026 se osredotoca
na povezovanje pomorske politike s trajnostnim razvojem?°,

26 ye¢ podrobnosti na: https://vwe.nl/en/news/new-low-emission-zones-in-spain-from-2026-what-
you-need-to-know/ (Dostop: 13.03.2026)

27 ye& informacij na:_https://www.tourspain.es/consejerias/londres/en/press-releases/five-best-
rated-regions-environmental-conservation/ (Dostop: 13.03.2026)

2 Podatki, Ki jih je posredoval: https://www.theclimategroup.org/under2-
coalition/region/catalonia (Dostop: 13. 3. 2026)
29 Vel podrobnosti na: https://blue-economy-observatory.ec.europa.eu/country-

profiles/spain_en?prefLang=hr (Dostop: 13.03.2026)
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e Andaluzija se osredotoca na kmetijstvo, ohranjanje narave in davcne

spodbude, pri ¢emer so glavni poudarki na®®":

o Upravljanju ohranjanja narave: Andaluzija upravlja z najvedjim Stevilom
zasitenih naravnih obmodij v Spaniji, vklju¢no z Dofiano in Sierro Nevado,
pri Cemer usklajuje intenziven turizem z ohranjanjem narave.

o Obdavéenju in okolju: Regija uporablja regionalno davcno politiko za
upravljanje zunanjih okoljskih stroskov, zlasti na podrocju porabe vode in
onesnazevanja zraka.

o Prilagajanju kmetijstva: Zaradi visoke ranljivosti za dezertifikacijo je
okoljska strategija Andaluzije tesno povezana z upravljanjem voda na
podeZelju in v kmetijstvu ter s spodbujanjem uvajanja obnovljivih virov
energije v obcinah.

Tabela 8.2: Klju¢na podrocja decentraliziranega upravljanja v Spaniji

Znacilnost Opis regionalnih razlik
Upravljanje z Regije upravljajo z rabo vode glede na svoje specificne potrebe v porecjih
vodami (npr. intenzivno obvladovanje suSe v Andaluziji v primerjavi z

obvladovanjem pomanjkanja vode v Kataloniji).

Okoljski davek Regije, kot je Andaluzija, so prilagodile davéne okvire za kaznovanje
okoljskih stroskov, medtem ko se druge osredotocajo na razli¢ne strukture

spodbud.
Obnovljiva Vsaka skupnost si doloci lastne cilje za Siritev obnovljivih virov energije, da
energija bi izpolnila nacionalne podnebne cilje do leta 2030.
Obmo¢éja z Do leta 2026 morajo vsa mesta z veC kot 50.000 prebivalci vzpostaviti
nizkimi obmocdja z nizkimi emisijami (ZBE), Ceprav izvajanje v praksi poteka z
emisijami razlicno hitrostjo.

4. Kultura »mafana« proti nujnosti podnebnih ukrepov - Ceprav gre za stereotip, v
Spanskem poslovnem okolju v€asih obstaja teznja k odlaganju vecjih nalozb v »zelene«
tehnologije, dokler te ne postanejo strogo obvezne (Teso-Alonso et al., 2021; Erokhin et
al., 2024).

30 pomembne podrobnosti na:_https://www.oecd.org/en/publications/environmental-tax-policy-
review-of-andalusia_fe6d8b45-en.html (Dostop: 13. 3. 2026)

31 Vet podrobnosti na:_https:/iidma.org/en/autonomous-communities-facing-the-climate-crisis-
the-value-of-multilevel-climate-governance/ (Dostop: 13.03.2026)
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Izziv: pomanjkanje proaktivnosti med malimi in srednjimi podjetji glede kroznega
oblikovanja izdelkov.
Vpliv na izobraZevanje: Projekt mora spodbujati proaktivnost kot evropsko

vrednoto in pokazati, da bo odlasanje s prehodom na krozno gospodarstvo vodilo
k izgubi konkurencnosti na enotnem trgu.

5. Paradoks vode iz pipe - Podobno kot v Italiji v mnogih delih Spanije (zlasti na obali ali

na otokih) obstaja kulturno nezaupanje v kakovost vode iz pipe, kar vodi do mnozZi¢ne

porabe vode v plastenkah.

Izziv: Navada kupovanja ustekleniene vode se obravnava kot zdravstvena
nujnost in ne kot razkosje.

IzobraZevalni vpliv: IzobraZzevanje mora vkljucevati jasne znanstvene podatke o
filtriranju in varnosti vode, skupaj s kampanjami ozaveScanja o vplivu te plasti¢ne
embalaZze na sredozemski ekosistem.

8.1.6 Povzetek skupnih resitev za premagovanje ugotovljenih kulturnih ovir

Za obravnavo kulturnih ovir v Romuniji, Sloveniji, Italiji in Spaniji projekt

EDU4PlastiCircular uporablja niz skupnih, inovativnih resSitev, zasnovanih za premostitev

vrzeli med regionalnimi miselnimi vzorci in evropskimi cilji trajnosti. Skupne reSitve za

kulturno preobrazbo bi lahko vkljucevale:

Vecjezi€ni odprti izobraZevalni viri (OER): Da bi premagali oviro »zunanjega

vsiljevanja«, projekt prek digitalne knjiznice EDU4PlastiCircular zagotavlja vire v
lokalnih jezikih. S tem se zagotovi, da so zelene vrednote dostopne in da se
ujemajo z lokalnimi izobrazevalnimi konteksti, namesto da bi se zdele kot tuja
zahteva.

Modeli, usmerjeni v u€enca, in ucenje med vrstniki: Da bi se zoperstavili
tradicionalnim, pasivnim slogom izobrazevanja (pogostim v Romuniji in delih
Italije), projekt uporablja ucenje med vrstniki in sodelovalne delavnice. U€enci in

strokovnjaki se ukvarjajo s prakticnimi nalogami, kar jih spreminja iz pasivnih
posluSalcev v aktivne »ambasadorje kroznosti«.
Digitalna transformacija in mikroucenje: Da bi premostili oviro »Casa in

birokracije« za mala in srednja podjetja ter zasedene izobrazevalce, projekt ponuja
module mikroucenja in video predavanja na platformi za e-ucenje. To omogoca,

da je usposabljanje prilagodljivo in manj zastrasSujoCe za tiste, ki se upirajo
obseznim strukturnim spremembam.
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e Sodelovanje med univerzami in industrijo: Da bi premostili vrzel med »teorijo
in prakso« (glavni teZava v Romuniji in Spaniji), projekt neposredno vkljucuje
vodstvene delavce in zaposlene. S tem se zagotovi, da so zelene vescine, ki se

poucujejo na univerzah, takoj uporabne za potrebe lokalnih podjetij, kar dokazuje

gospodarsko vrednost trajnosti.

e Vkljuéevanje ve€ generacij: V kulturah z mocnimi druZinsko usmerjenimi
tradicijami, kot sta Italija in Spanija, projekt spodbuja vecgeneracijsko okoljsko

ozavescenost. Z vkljuCevanjem 3ol in lokalnih skupnosti spodbuja mlajse
generacije, da vplivajo na potrosniske navade svojih starSev in starih starSev.

e Primerjava najboljSih praks: Projekt zbira in deli najboljSe prakse iz vseh Stirih

partnerskih drzav. To »medsebojno bogatjenje« pomaga regijam z infrastrukturno
vrzeljo (kot so nekateri deli juzne Italije ali Romunije), da se ucijo od vodilnih drzav,
kot je Slovenija, ter s tem spodbuja obcutek skupne evropske identitete.

@ EDU4PlastiCircular: SHARED INNOVATIVE SOLUTIONS FOR CULTURAL TRANSFORMATION Bl

P e BRIDGING REGIONAL MINDSETS TO EUROPEAN SUSTAINABILITY GOALS Erasmus+

0 &
£ A = 4 quun training
" Barrier: Countering Puulve Education Styles: Aumm the "I'Ime & Bumucracy" Barrier:

cteen vaﬁes aocessblzin Iocal Imguages. Transform from listeners lm active " Nnhasas:}ymsufdmhrlty' lectu reshrﬂexlﬂe
h local contexts. halmng less for S| J

"Thoofyi Practice”: cmn skm: from Younger
mm"g habits of pamghts and

Proving conomic value. in flmiﬁ-owmc cultures,

infrastruct o (e.g., Sl leadi rggrmgb }
ure gaps (e. ing wi management,
and fosteri ags'iwamd identity.

Slika 8.2: Skupne resitve za premagovanje kulturnih ovir (razvite s programsko opremo Gemini
Generative Al kot sinteza razvoja in predlaganega pristopa)

8.2 Prilagajanje metod poucevanja v veckulturnem okolju

8.2.1 Splosni pregled

Za ucinkovito poucevanje programa EDU4PlastiCircular v veckulturnem okolju (kot je
partnerstvo med Romunijo, Slovenijo, Italijo in Spanijo) morajo biti metode poucevanja
prilagodljive, vklju€ujoCe in usmerjene v dejanja. Tukaj so klju¢ne reSitve za prilagajanje
teh metod poucevanja:
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1. Uporaba »univerzalnega jezika« prek vizualnih in digitalnih virov - Jezikovne ovire
in razlike v strokovni terminologiji je mogoce premagati z digitalizacijo.

e Resitev: Uvedba digitalne knjiZznice EDU4PlastiCircular, ki z infografikami, video
vodici in diagrami poteka pojasnjuje procese kroZznega gospodarstva. Vizualizacija
podatkov o mikroplastiki omogoca lazje razumevanje abstraktnih konceptov, ne
glede na materni jezik ucenca.

2. Ucenje med vrstniki in mentorstvo - Vsaka partnerska drzava ima razlicne prednosti
(npr. Slovenija na podrocju ravnanja z odpadki, Italija na podrocju industrijskega
oblikovanja).

e ReSitev: Organizacija mednarodnih delavnic, na katerih sodelujejo ucenci in
strokovnjaki iz razlicnih drzav. UdeleZenci iz regij z napredno infrastrukturo lahko
delujejo kot mentorji drugim, s ¢imer ustvarjajo horizontalno, nehierarhi¢no u¢no
okolje.

3. Lokalna kontekstualizacija Studij primerov (»glokalni« pristop) - Toga metoda
poucevanja v veckulturnih okoljih pogosto ni uspesna, saj se zdi loCena od realnosti.

e Resitev: Ceprav je teorija kroZnosti evropska, morajo biti primeri lokalni. Na
primer, pouk v Romuniji se lahko osredotoci na sistem RetuRO, medtem ko se v
Spaniji osredotoca na kmetijsko plastiko. S tem izobraZevanje postane relevantno
za neposredno realnost vsakega ucenca.

4. Igrifikacija in mikroucenje - Da bi ohranili vklju€enost v skupinah z razli¢nimi u¢nimi
slogi in razlicno dolzino pozornosti, morajo biti informacije podane v manjSih odmerkih.

e ReSitev: Uporaba modulov mikrou€enja na e-uc¢ni platformi projekta. Kratke
lekcije, ki jim sledijo interaktivni kvizi ali izzivi (gamifikacija), zmanjSujejo »digitalno
utrujenost« in omogocajo udelezencem, da napredujejo v svojem lastnem
kulturnem in strokovnem ritmu.

5. Eticne razprave in skupne evropske vrednote - V veckulturnih okoljih lahko
obstajajo razli¢na staliS¢a o odgovornosti in drzavljanski dolznosti.

e Resitev: VkljuCevanje vodene razprave o evropskih vrednotah, kot so trajnost,
solidarnost in drzavljanska odgovornost. Namesto da bi ucitelji vsiljevali pravila,
spodbujajo razprave o tem, kako kroZzno gospodarstvo S¢iti skupno naravno
dediscino Evrope, s Cimer »obveznost« spremenijo v »skupno vrednoto«.

6. Vecgeneracijske in medsektorske skupine - V veckulturnem okolju pogosto obstaja
znatna generacijska vrzel med ucitelji in udeleZenci.
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e Resitev: Oblikovanje meSanih projektnih skupin, sestavljenih tako iz ucencev
kot iz izkuSenih zaposlenih v industriji. Mlajsi udeleZenci prispevajo digitalna
znanja in ekolosko navdusenje, medtem ko izkuSeni zaposleni zagotavljajo
prakticno znanje o industrijskih procesih, kar omogoca dragoceno kulturno in
strokovno izmenjavo.

8.2.2 Orodja za kulturno ozaveScenost pri povezovanju uciteljev in ucencev pri izvajanju
projekta EDU4PlastiCircular

lzvajanje projekta EDU4PlastiCircular v veckulturnem okolju zahteva orodja, ki
spodbujajo empatijo, premostijo regionalne infrastrukturne vrzeli in usklajujejo razlicne
poglede s skupnimi evropskimi vrednotami.

Za povezovanje izobrazevalcev in ucCencev iz razli¢nih kultur se priporocajo naslednja
orodja in metode:

1. Digitalno sodelovanje in medkulturni prirocniki

e Kompleti orodij za kulturno inteligenco (CQ): Uporabite vire, kot je komplet
orodij za kulturno ozaveSCenost in kulturno kompetenco, da udelezencem

pomagate razviti empatijo in globalno kompetenco.

e Interaktivne platforme za sodelovanje: Orodja, kot so Padlet, Miro in Google
Workspace, omogocajo ucencem iz razlicnih drzav, da skupaj ustvarjajo »krozne
zemljevide« ali vizualne table za sledenje odpadkom, pri Cemer z vizualnim
pripovedovanjem zgodb premagujejo jezikovne ovire.

e Samoocenjevanje v obliki igre: Uvedite orodja za samorefleksijo, s katerimi
lahko ucenci in ucitelji ocenijo svojo »kroZzno miselnost« v primerjavi z evropskimi
merili uspeSnosti, s ¢imer spodbujate osebno odgovornost in ne le upoStevanje
pravil.

2. Ucenje, temeljece na dediscini, in »glokalno« ucenje

e Vkljucevanje kulturne dediScine: Uporabite izobrazevanje, temeljece na

dediscini, da poveZete trajnost z lokalnimi tradicijami. Na primer, primerjajte

tradicionalne metode konzerviranja hrane »brez odpadkov« v Romuniji s
sodobnim industrijskim oblikovanjem v Italiji.

e Ucenje, »temeljece na scenarijih«: Predstavite dileme iz resni¢nega sveta (npr.
lokalna tovarna proti naravnemu parku), ki od u€encev zahtevajo, da se dogovorijo
o reSitvah na podlagi svojih specificnih regionalnih vrednot in gospodarskih

realnosti.
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3. Ucenje med vrstniki in mreZzno ucenje

e Transnacionalno ucenje med vrstniki: PoveZite uclitelje prek mreze Erasmus+
Green Skills Network, da si izmenjajo izkuSnje o tem, kaj deluje v njihovem

specificnem kulturnem kontekstu, na primer kako motivirati u€ence v regijah z
manj razvito infrastrukturo za recikliranje.

e Maedgeneracijske delavnice: Orodja, kot sta »tinkering« in neformalno

izobrazevanije, se lahko uporabijo za vkljucevanje lokalnih starejsih, ki se pogosto
spominjajo casa pred plastiko, s Ccimer ucCencem pomagajo utemeljiti
visokotehnolosko krozno gospodarstvo na zgodovinski modrosti.

4. Okviri kompetenc kot skupni jezik

e Okvir GreenComp: Uporabite Evropski okvir kompetenc za trajnost (GreenComp)

kot nevtralen »standard« za ocenjevanje vescin. To zagotavlja, da se Student
inZenirstva v Temidvaru v Romuniji in Student oblikovanja v Valencii v Spaniji
ocenjujeta glede na iste skupne evropske cilje.

e Odprti izobraZevalni viri (OER): Digitalna knjiznica EDU4PlastiCircular zagotavlja

centralizirano, vecjezicno bazo znanja, ki vsem udelezencem omogoca
enakopraven dostop do visokokakovostnih informacij, ne glede na vire njihove

lokalne univerze.
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Slika 8.3: Sinteza orodij za kulturno ozavescenost pri povezovanju uciteljev in ucencev v okviru
izvajanja izobraZevalnega okvira EDU4PlastiCircular (razvito s programsko opremo Gemini
Generative Al kot sinteza razvoja in predlaganega pristopa)
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8.2.3 Predlagani vodnik za delavnico o veckulturni kroznosti

Tukaj je podroben vodnik za organizacijo delavnice o ve€kulturnem medsebojnem
ucenju, ki je posebej zasnovan za povezovanje uciteljev in u€encev iz Romunije, Slovenije,
Italije in Spanije v okviru EDU4PlastiCircular.

Faza 1: Priprava in povezovanje (pred delavnico)

e Orodje: Zemljevid kulturne empatije, izdelan s pomocjo platform Padlet, Miro ali
Mural.

e Ukrep: Pred sreCanjem udeleZenci izpolnijo kratek vizualni vprasalnik: »Kaj
pomeni plastika v mojem mestu?« Ucenci nalozijo fotografije pozitivhega vidika
(npr. trgovina brez odpadkov) in negativnega vidika (npr. plasti¢ni odpadki v
lokalni reki) na skupno digitalno tablo (Padlet).

e Cilj: Uskladiti perspektive in vizualizirati razlicne regionalne realnosti (npr.
napredna infrastruktura v Sloveniji v primerjavi s specifi¢nimi izzivi v Romuniji).

Faza 2: Oblikovanje me3anih ekip (spoznavanje)

e Orodje: Generator nakljucnih ekip (Random Team Generator,).

e Naloga: Oblikujte skupine po 4 clane, pri Cemer poskrbite, da vsaka skupina
vklju€uje vsaj tri razlicne narodnosti ter meSanico u€encev in uciteljev.

e Uvodna naloga: Vsaka skupina mora izbrati »plasti¢ni predmet s kulturno
vrednostjo« (npr. tradicionalno posodo za hrano ali doloceno embalazo za
kavo) ter razpravljati o njegovem zivljenjskem ciklu in poti recikliranja v svojih
drzavah.

Faza 3: Srecanje za skupno ustvarjanje (osrednji del delavnice)

e Orodje: Miro, Mural ali Jamboard (oblikovalsko razmisljanje).

e lzziv: »Kako lahko odpravimo mikroplastiko iz [konkretnega sektorja: npr.
turizma v Spaniji ali industrije v Italiji]?«

e Metoda: Uporabite tehniko »Glocal«. Ekipa mora predlagati resSitev, ki
spostuje evropske vrednote (GreenComp), vendar je uporabna v dolo¢enem
lokalnem kontekstu, ki ga izberejo sami.

e Vloga izobraZevalca: Ucitelj deluje kot »kulturni posrednik«, ki ucencem
pomaga pri reSevanju razlik v mnenjih, namesto da bi jim dajal neposredne

odgovore.
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Faza 4: Predstavitev vrstnikom in povratne informacije

e Orodje: Metoda treh barv (konstruktivna povratna informacija).
e Dejanje: Vsaka skupina predstavi svoj digitalni prototip. Druge skupine podajo
povratne informacije z uporabo:

o Zelena: Kaj je inovativno in trajnostno?
o Rumena: Katere kulturne ali gospodarske ovire bi se lahko pojavile?
o Modra: Kako bi bilo mogoce to idejo prilagoditi moji drzavi?

Faza 5: Razmislek in zbirka najboljsih praks

e Orodje: Platforma za e-ucenje in video pricevanja.

e Ukrep: Ucenci posnamejo 3-minutni video o svojem najpomembnejSem
spoznanju na podrocju kulture. Ti videi se nalozijo v digitalno knjiZnico
EDU4PlastiCircular.

e Cilj: Preoblikovati enkratno izkusSnjo v trajen izobrazevalni vir.

Nasveti za ucitelje:

1. lzogibajte se Zargonu: spodbujajte uporabo preprostega jezika ali izrazov,
opredeljenih v glosarju projekta.
2. Poudarjajte raznolikost: Ce reSitev deluje v Sloveniji, v Italiji pa ne, to

obravnavajte kot priloznost za ucenje o regionalni logistiki in ne kot neuspeh.

3. Osredotocite se na kompetence: uspeh merite z razvojem vescin GreenComp
(sistemsko razmisljanje, prilagodljivost), ne le s tehnicno to¢nostjo resitve.
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Project No: 2023-1-R001-KA220-HED-000166242
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Slika 8.4: Delavnica medsebojnega ucenja, zasnovana za povezovanje uciteljev in ucencev iz
Romunije, Slovenije, Italije in Spanije v okviru izvajanja okvira kroZnega izobraZevanja
EDU4Plasti (razvita s programsko opremo Gemini Generative Al kot sinteza razvoja in
predlaganega pristopa)

Na koncu je tu seznam vprasanj za razmislek za ucitelje in u€ence, razvrscenih v kategorije
za merjenje osebnega razvoja, socialnega sodelovanja in sistemskega razumevanija.

1. Individualna refleksija (samozavedanje):

e Trenutek »Ahal«: Kaj vas je danes najbolj presenetilo v zvezi s tem, kako se v
drugi drzavi ravna s plastiko ali kako se jo dojema?

e Sprememba vedenja: Kako se je spremenil tvoj pogled na lastno porabo plastike,
potem ko si slisal o izzivih, s katerimi se soocajo tvoji mednarodni vrstniki?

e lzzivanje »normalnega«: Ali ste opazili osebno ali lokalno navado, za katero ste
menili, da je »normalna, vendar se v drugi kulturi obravnava kot problematicna
ali drugacna?

2. Druzbena refleksija (sodelovanje in empatija):

e Moc raznolikosti: Kako so razli¢na kulturna ozadja vasih soigralcev izboljsala ali
vplivala na koncno resitey, ki jo je predlagala vasa skupina?

e Re3evanje konfliktov: Ce je pri3lo do nesporazuma ali razlike v mnenijih, kako ste
uporabili skupne evropske vrednote (kot sta spostovanje ali solidarnost), da ste
nasli kompromis?
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e Komunikacijske vescine: Poleg jezika, katera »mehka veScina« (potrpeZljivost,
aktivno poslusanje, vizualni pripomocki) se je danes izkazala za najpomembnejsSo
za ucinkovito delo?

3. Sistemska refleksija (evropska in »glokalna« vizija):

e Kulturne ovire: Glede na danasnjo razpravo, katera je najvedja kulturna ovira, ki
preprecuje krozno gospodarstvo v vasi regiji v primerjavi s partnerskimi drzavami?

e Prilagodljivost: Kako je mogoce uspesno prakso iz ene drzave (npr. ravnanje z
odpadki v Sloveniji) realisticno prilagoditi za delovanje v drugi (npr. v Romuniji ali
Italiji)?

e Skupna identiteta: V kolikSni meri menite, da skupni evropski okvir (kot je
GreenComp) pomaga premostiti vrzel med drZzavami z zelo razlicnimi
gospodarskimi razmerami?

Nasvet za izvajanje za ucitelje - Ta vprasanja lahko uporabite v okviru dejavnosti
»Silent Gallery Walk« (pri kateri u¢enci odgovore napisejo na samolepilne listice) ali kot
digitalni izhodni list s pomocjo orodij, kot sta Mentimeter ali Microsoft Forms.

8.2.4 Prilagodljivost u¢nim slogom, na katere vpliva kulturni kontekst

Za ucinkovito izvajanje projekta EDU4PlastiCircular so potrebne metode poucevanija, ki
se prilagajajo razlicnim, v kulturo zakoreninjenim slogom ucenja v okviru evropskega
partnerstva. V drzavah, kot je Romunija, kjer so se izobrazevalni sistemi v preteklosti
nagibali k modelu, osredotocenemu na ucitelja in polnemu predavanj, u€enci pogosto
uspevajo s strukturiranimi, jasno opredeljenimi smernicami in eksplicitnimi merili ucenja.
Da bi te pasivne prejemnike spremenili v proaktivne krozne mislece, morajo ucitelji
postopoma uvajati metode aktivnega ucenja. Uporaba strukturiranih digitalnih orodij za
sodelovanje z nizkim tveganjem - kot so kanali za anonimno povratno informacijo ali
kratki moduli mikrouc€enja - omogoca ucencem, navajenim na hierarhi¢na okolja, da
sodelujejo udobno in brez strahu pred javnimi napakami.

Nasprotno pa je v kulturah, kjer je sodelovanje zelo pomembno in kjer se izraza velika
druzbena odprtost, kot sta Spanija in Italija, u¢enje globoko povezano z medosebnimi
odnosi ter ga poganjata skupinska dinamika in povezanost z resni¢nim svetom. Ucenci v
teh regijah se pogosto najbolje ucijo prek prakticnega eksperimentiranja, interaktivnih
razprav in oblikovalskih izzivov na podlagi scenarijev, ki neposredno zadevajo lokalne
industrije, kot sta turizem ali regionalno obrtniStvo. Pri togih, povsem teoreticnih
izobrazevalnih modulih tu tvegamo izgubo zanimanja. Da bi vzbudili njihovo zanimanje,
bi se morali ucitelji usmeriti v visoko interaktivne »akcijske laboratorije« in delavnice
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mentorstva med vrstniki. Te oblike izkoris¢ajo kulturne prednosti odprtega dialoga in

skupinskega reSevanja problemov za oblikovanje lokalno prilagojenih krozZnih resitev.

Nazadnje, upravljanje prekrivanja teh raznolikih ucnih preferenc zahteva uravnotezen
pedagoski pristop, utemeljen na Evropskem okviru kompetenc za trajnost (GreenComp).

Z wuporabo vedjezitnih virov in vizualnih pripomockov iz digitalne knjiznice

EDU4PlastiCircular lahko ucitelji ustvarijo univerzalno osnovo razumevanja, ki povezuje
tako analiticne kot izkustvene sloge ucenja. Zagotavljanje hibridnega u¢nega nacrta, ki
zdruzuje samostojno digitalno usposabljanje po lastnem ritmu s ¢ezmejnimi delavnicami,
ki temeljijo na sodelovanju, zagotavlja, da se lahko udelezenci z razlicnimi kulturnimi
ozadji ukvarjajo s temami kroznega gospodarstva v zvezi s plastiko na svoj nacin. Ta
prilagodljiva metodologija ucinkovito pretvarja morebitna kulturna trenja v bogato,
skupno ucno izkusnjo po vsej EU.

Primer hibridnega u¢nega nacrta, ki uravnava predavanja in aktivne ucne sloge

V nadaljevanju je predstavljen celovit, 90-minutni hibridni u¢ni nacrt, zasnovan za
okvir EDU4PlastiCircular (v skladu z odprtimi izobrazevalnimi viri, ki so bili ustvarjeni in
so na voljo na spletu). Uravnava tradicionalno strukturirano predavanje (ki je priljubljeno
v visoko strukturiranih kulturnih kontekstih, kot je Romunija) s participativnimi, aktivnimi
ucnimi slogi (ki so priljubljeni v relacijskih, sodelovalnih kontekstih, kot sta Italija in
Spanija).

Hibridni u€ni nacrt: Odprava plasticnih odpadkov

e Ciljna publika: ucenci visokoSolskega izobrazevanja / udelezenci poklicnega
usposabljanja / strokovnjaki iz industrije

e Trajanje: 90 minut

e Usklajenost z okvirom: GreenComp (sistemsko razmiSljanje, razmisljanje o
prihodnosti, raziskovalno razmisljanje)

e Glavni cilj: Prehod od razumevanja sestave plastike (modul 1) k izvajanju kroznih
inovacij (modul 4) [microplastics.today].
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[00-20 min] Strukturirano predavanje (analitiCna podlaga)

[20-35 min] Vizualna Studija primera (premostitev
kontekstualne vrzeli)

[35-70 min] Laboratorij za sodelovalno oblikovanje
(aktivno/relacijsko ucenje)

[70-85 min] Transnacionalno medsebojno ocenjevanje
(medkulturna povratna informacija)

[85-90 min] Digitalni izhodni list (individualna refleksija)

Slika 8.5: Casovni razpored in raz¢lenitev ucne ure

Podrobno izvajanje po posameznih korakih je predstavljeno v nadaljevanju:

1. del: Strukturirana osnova (na podlagi predavanja)

€as: 00-20 minut (20 min)

Upostevani ucni slogi: analiti¢ni / strukturirani / prehod iz pasivnega v aktivno
ucenje.

Dejavnost ucitelja: Izvedba neposrednega, vsebinsko bogatega predavanja o
kemiji polimerov, mehanizmih razgradnje mikroplastike in tehni¢nih omejitvah
recikliranja.

Dejavnost ucencev: Zapisovanje z uporabo strukturiranega osnutka, ki je bil

vnaprej na voljo v digitalni knjiznici EDU4PlastiCircular.

Opomba o kulturni obcutljivosti: Zagotavlja psiholoSko udobno okolje za
ucence, navajene na tradicionalne oblike poucevanja, ki temeljijo predvsem na
predavanjih (npr. v Romuniji), ter jim daje obcutek, da so pridobili preverjeno,
temeljno tehni¢no znanje, preden se od njih zahteva inovativnost.

2. del: »Glokalna« Studija primera (vizualna povezava)

Trajanje: 20-35 minut (15 min)
Upostevani ucni slogi: vizualni / kontekstualni.

Dejavnost ucitelja: Predstavitev 5-minutne video Studije Studijo primera, ki
poudarja kontrastne regionalne realnosti - na primer slovensko infrastrukturo
brez odpadkov v primerjavi s Spanskimi vrhovi odpadkov iz turizma za enkratno

uporabo.
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3. del:

Naloga za ucence: Ucenci z anonimno digitalno anketo (Mentimeter ali
Socrative) odgovorijo na vprasanje: »Katera ovira iz tega videa je najbolj izrazita v
vasem mestu?«

Opomba o kulturni obcutljivosti: NezavezujoCa, anonimna digitalna interakcija
spodbuja tihe ali tveganju nenaklonjene ucence k varni udelezbi, hkrati pa
abstraktne evropske koncepte povezuje z njihovo neposredno lokalno realnostjo.

Laboratorij kroZnega oblikovanja (aktiven in relacijski)
Cas: 35-70 minut (35 min)
Prilagojeni ucni slogi: izkustveni / sodelovalni / kinesteticni.

Vloga ucitelja: Deluje izklju¢no kot »kulturni posrednik«. Hodi med skupinami,
spodbuja kriticno misljenje in preprecuje, da bi posamezniki prevladovali v
skupinskih razpravah.

Dejavnost ucencev: V raznolikih skupinah po 4 se ucenci prijavijo na skupno
digitalno tablo (Miro ali Padlet). Prejmejo izziv: »Na novo oblikujte Zivljenjski cikel
lokalnega izdelka, ki ustvarja veliko odpadkov (npr. embalaZa za ustekleniceno vodo
ali posode za hrano na odvoz), z uporabo kroznih biomaterialov ali ciklov ponovne
uporabe.«

Opomba o kulturni obcutljivosti: Izkoristi prednosti odnosov v kulturah, ki
temeljijo na sodelovanju (npr. Spanija, Italija), prek odprtega dialoga, hkrati pa
dodeli strukturirane naloge, ki analiticnim mislecem omogocajo, da nacrtujejo
sisteme korak za korakom.

4. del: Transnacionalna medsebojna ocena (u€enje o druzbeni vrednosti)

Trajanje: 70-85 minut (15 min)
Prilagojeni ucni slogi: druzbeni / ocenjevalni / reflektivni.

Dejavnost ucitelja: Spremlja strukturirano sejo povratnih informacij na podlagi
metode treh barv.

Dejavnost u€encev: Ekipe predstavijo svoje digitalne prototipe. Sosednje ekipe
kriticno ocenijo zasnovo:

o Zelena lepljiva beleZka: Kaj je zelo inovativno?

o Rumena lepljiva belezka: Katera regionalna infrastruktura ali kulturna
norma bi lahko prepredila, da ta resSitev deluje na lokalni ravni?
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e Opomba o kulturni obdcutljivosti: Kritiko obravnavajte kot konstruktivno

raziskovanje regionalnih sistemskih razlik in ne kot osebni neuspeh, s ¢imer
gradite medsebojno evropsko solidarnost.

5. del: Digitalni izhodni list (individualno utrjevanje znanja)

e Cas: 85-90 minut (5 min)

Upostevani ucni slogi: intrapersonalni / samostojni.

Dejavnost ucitelja: Zakljuci sejo v Zivo in deli povezavo do platforme za e-ucenje.

Dejavnost ucencev: Izpolnijo digitalni obrazec s tremi vprasaniji, s katerim ocenijo
svoj napredek na podrocju kompetenc trajnostnega razvoja.

Opomba o kulturni obcutljivosti: Omogoca samostojnim ucencem, da se v
zasebnosti in brez druzbenega pritiska zamislijo nad spremembo svojega nacina
razmisljanja.

8.2.5 Vklju€evanje ucencev v veckulturnih razredih

Vklju€evanje ucencev v veckulturnih razredih v okviru projekta EDU4PlastiCircular
zahteva strategije, ki kulturno raznolikost spremenijo iz potencialne ovire v mocan vir
ucenja. Pri poucevanju tem s podrocja kroZznega gospodarstva raznoliki skupini u¢encev
(kot so Studenti iz Romunije, Slovenije, Italije in Spanije) se vzorci vklju€enosti znatno
razlikujejo glede na kulturno ozadje, izobrazevalne tradicije in komunikacijske norme.

V naslednjih poglavjih so podrobno opisane klju¢ne dinamike vklju€evanja ucencev v
veckulturnih razredih ter prakti¢ne strategije za optimizacijo sodelovanja:

1. Razumevanje slogov vkljucevanja, na katere vpliva kultura - Ucenci iz razlicnih
evropskih regij kazejo razlicne komunikacijske navade in stopnje udobja v u¢nem okolju:

e Visoko strukturirani in spostljivi (npr. Romunija): Ucenci se lahko obotavljajo,
da bi spontano spregovorili, postavljali vprasanja predavateljem ali prostovoljno
predlagali reSitve brez izrecnega dovoljenja. Svojo vklju¢enost pogosto izrazajo s
natancnim upostevanjem navodil, skrbnim zapisovanjem in visokokakovostnim
pisnim delom.

e Odnosni in izrazni (npr. Italija, Spanija): Ucenci so na splono zelo
komunikativni in se dobro pocutijo pri spontanih razpravah, skupinskih diskusijah
in javnih predstavitvah. Njihova vklju¢enost je zunanje usmerjena, cveti v
interakciji s sovrstniki, aktivnem dialogu ter prakticnem poskusanju in napakah.
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e Usmerjeniv naloge in metodicni (npr. Slovenija): Ucenci pogosto kazejo visoko
drzavljansko zavest in se nagibajo k strukturiranemu, ucinkovitemu reSevanju
problemov. Najbolj se vkljucijo, ko so cilji konkretni in neposredno povezani z
oprijemljivimi okoljskimi ali logisti¢nimi rezultati.
2. Premagovanje »strahu pred javnim neuspehom« - V veckulturnih ucilnicah lahko
strah pred slovni¢nimi napakami v skupnem jeziku (ponavadi anglescini) ali pred
predlaganjem »napacne« znanstvene resitve ohromi manj ekstrovertne ucence.

e lzziv: Izraziti uenci prevladujejo v verbalnem prostoru, medtem ko se analiti¢ni
ali previdni ucenci umaknejo v tiSino, kar ustvarja napacen vtis, da se ne
vkljuCujejo.

e Orodje: Anonimno digitalno sodelovanje - za zaCetne seje viharjenja mozganov
(brainstorminga) uporabite platforme, kot so Mentimeter, Slido ali Miro.
Omogocanje ucencem, da anonimno objavljajo ideje, vprasanja ali kritike,
odpravlja jezikovno tesnobo in kulturno zadrzanost ter ustvarja enakovredne
pogoje, kjer so vidni vsi glasovi.

3. IzkoriS€anje »glokalne« dinamike med vrstniki

Prava vklju€enost se pojavi, ko u€enci spoznajo, da sta njihovo edinstveno kulturno ozadje
in lokalna realnost dragocena za preostali del razreda.

e Strategija: Oblikujte skupinske naloge okoli medsebojno odvisnega reSevanja
problemov. Na primer, dodelite projekt, v katerem mora ekipa zasnovati krozni
logisticni model za obalno turisti¢no sredisce.

e lzvedba: Spanski ucenec prispeva vpogled v vzorce nastajanja odpadkov v
gostinstvu, italijanski Student se osredotoci na vrhunsko ekoloSko oblikovanje,
slovenski ucenec prispeva znanje o infrastrukturi za loCevanje odpadkov brez
odpadkov, romunski Student pa poskrbi, da se model lahko prilagaja
spreminjajo¢im  se  regulativnim  okvirom  (glej:_ www.iges.or.jp in

https://microplastics.today/). TakSna struktura spodbuja aktivno sodelovanje, saj

noben ucenec ne more samostojno dokoncati naloge brez vkljuCevanja
regionalnega znanja svojih sosolcev.

4. Oblikovanje varnih okvirov za sodelovanje - Da bi preprecili, da bi glasnejSe
kulturne skupine nenamerno zasencile tiSje, morajo ucitelji med skupinskim delom
uveljaviti strukturirane metodologije sodelovanja:

e Dolocene rotacijske vloge: Namesto da pustite, da ekipe same izberejo svoje
vodje, dodelite jasne, rotacijske vloge za vsako nalogo (npr. zapisovalec/merilec
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casa, analitik podatkov, skeptik/izzivalec, predstavnik). To zagotavlja, da je vsak
ucenec, ne glede na svoj kulturni komunikacijski slog, prisiljen k aktivni udelezbi.

e »Brainwriting« namesto »brainstorminga«: Namesto da bi ucenci glasno
izrazali ideje, jim dajte 5 minut tiSine, da na digitalne lepljive listke zapiSejo 3 ideje.
Sele po tem tihem obdobju se za¢ne ustna razprava. Ta preprosta sprememba
SCiti razmisljujoce, introvertirane ali strukturno usposobljene ucence pred tem, da

bi jih preglasili.
5. Motivacija, temeljeca na kompetencah, v primerjavi z motivacijo, temeljeco na
skladnosti - VkljuCenost se poveca, ko ucenci Cutijo, da razvijajo sodobne, trzno iskane
poklicne veScine, namesto da le odkljukajo polje za skladnost z evropskimi standardi (glej:

https://microplastics.today/).

e Ugotovitev: Uskladite ocenjevanje ucencev z okvirom GreenComp, ki ucence
ocenjuje na podlagi prilagodljivosti, sistemskega razmisljanja in politicne agencije,
namesto zgolj na podlagi tehnicnega pomnjenja. Ko ucenci vidijo, da je njihova
sposobnost spopadanja s kompleksnimi medkulturnimi okoljskimi problemi
priznana in ocenjena kompetenca, se njihova notranja motivacija in aktivna
vklju€enost znatno povecata.

8.2.6 Mehanizem povratnih informacij v veckulturnih ucnih sejah

Pri uporabi sheme usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular se mehanizem
povratnih informacij preoblikuje iz standardnega orodja za komunikacijo v ucnih
sejah/ucilnici v kljucni okvir za zagotavljanje kakovosti in objektivno potrjevanje zelenih
vesCin. Ker mora koncna certifikacija upoStevati standardizirana evropska merila,
usklajena z okvirom GreenComp, mora biti povratna informacija objektivna, merljiva in
zelo obcutljiva na kulturne realnosti ucencev in uciteljev v Romuniji, Sloveniji, Italiji in
Spaniji (glej: https://microplastics.today/). Mehanizem povratne informacije v okviru

procesa preverjanja in certifikacije je strukturiran na naslednjih ravneh:

1. Formativna avtomatizirana povratna informacija (Raven 1: moduli e-ucenja) -
Vsak od 5 osnovnih modulov te€aja se zakljuci z avtomatiziranimi kvizi z izbirnimi
odgovori, ki so na voljo na e-ucni platformi za preverjanje teoreti¢nega znanja.

e Kulturni izziv: Ucenci iz tradicionalnih ali zelo hierarhicnih izobrazevalnih okolij
(npr. Romunija) pogosto doZivljajo hudo tesnobo pred preizkusom. Nepravilen
odgovor lahko razumejo kot dokoncen neuspeh in se popolnoma umaknejo iz

tecaja.
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e Resitev za povratne informacije: Platforma Elearningproject.eu zagotavlja
takojsSnje formativne povratne informacije. Namesto da prikaze kaznovalno
sporocilo »Napacnog, sistem sproZi konstruktivno spodbudo: »Vas odgovor je
napacen, ker razgradnja mikroplastike v morskih ekosistemih poteka po procesu Y
(preglejte modul 1, lekcijo 3). Prosimo, poskusite Se enkrat!« S tem se poudarek

preusmeri s kaznovanja na nenehno izboljSevanje.

2. Rubrike na podlagi meril (Raven 2: prakti¢na certifikacija) - Za pridobitev napredne
certifikacije morajo ucenci razviti prakti¢ni projekt, na primer nacrt kroznega ekoloSkega
oblikovanja za lokalno MSP ali nacrt za sledenje mikroplastiki v skupnosti.

e Kulturni izziv: Ocenjevanje projektov lahko postane zelo subjektivno, Ce ucitelji
nezavedno uporabljajo lastne regionalne predsodke. Na primer, italijanski
profesor oblikovanja bi lahko romunski tehni¢ni projekt kaznoval zaradi
pomanjkanja vrhunske estetike embalaze, Ceprav sta konstrukcijsko inZenirstvo in
lokalna logistika brezhibna.

e ReSitev za povratne informacije: Uvedba standardizirane evropske
ocenjevalne matrike GreenComp. Povratne informacije ucitelja morajo biti
vezane izklju¢no na jasna in pregledna merila:

o Sistemsko razmisljanje: Kako ucinkovito je u€enec prikazal celoten Zivljenjski
cikel plasti¢nega vira?

o Kulturna in regionalna izvedljivost: Ali se je reSitev realisticno prilagodila
omejitvam lokalne infrastrukture (npr. z izkoriS¢anjem sistema RetuRO v
Romuniji ali mrez Zero Waste v Ljubljani)?

o lzvedljivost akcijskega nacrta: Ali je gospodarski model trajnosten glede na
realnost lokalnega trga?

3. Zaupna 360-stopinjska medsebojna povratna informacija v mednarodnih
skupinah - Zakljucni projekti in prakticne delavnice se pogosto izvajajo v ¢ezmejnih
Studentskih skupinah. Konc¢na ocena mora meriti ne le skupinski izid, temvec tudi
individualno uspeSnost znotraj dinamike veckulturne skupine.

e Kulturni izziv: Pri odprtih medvrstniSkih ocenjevanjih se ucenci iz izrazito
individualisti¢nih poslovnih kultur lahko nagibajo k temu, da si zasluge pripisujejo
sami, medtem ko se ucenci iz kolektivisti¢nih ali tveganju nenaklonjenih kultur
lahko popolnoma izogibajo kritiziranju vrstnikov, da bi preprecili neposredne
socialne konflikte.
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e Resitev za povratne informacije: V postopek koncnega ocenjevanja vkljucite
rubriko za zaupno medsebojno ocenjevanje. Clani ekipe zasebno ocenijo svoje
kolege na lestvici od 1 do 5 glede na mehke kompetence (medkulturna
komunikacija, sodelovanje, zanesljivost). Ti podatki gredo neposredno k
predavatelju in predstavljajo fiksni odstotek (npr. 20 %) koncne ocene
posameznika, kar zagotavlja pravicno odgovornost.

4. Transnacionalne »feed-forward« razprave (po ocenjevanju) - Posiljanje koncnih
ocen in certifikatov Erasmus+ neposredno po e-posti brez konteksta lahko povzroci
nereSene frustracije glede zaznanih razlik v ocenjevanju med regionalnimi univerzami.

e Kulturni izziv: Neskladje med razlicnimi akademskimi kulturami ocenjevanja v
JuZni, Vzhodni in Srednji Evropi.

e ReSitev za povratne informacije: Izvedba Cezmejnega spletnega seminarja
»Feed-Forward«. UCitelji iz vseh Stirih partnerskih drzav se srecajo z zdruZeno
skupino ucencev, da si izmenjajo makrotrende, opazovane v okviru projektov.
|zpostavijo, katere kulturne ovire so bile najbolj inovativho premostene, in
razpravljajo o tem, kako lahko ucenci izkoristijo svoja novo pridobljena zelena
znanja na svojih domacih trgih dela.

5. Obratna povratna zanka (zagotavljanje kakovosti) - Da bi ohranili strogo skladnost
z evropskimi standardi, mora certifikacijski okvir udelezencem omogocati, da ocenijo
samo strukturo usposabljanja.

e Resitev za povratne informacije: Da bi ucencilahko odklenili in prenesli kon¢no
potrdilo EDU4PlastiCircular, morajo izpolniti obvezno, anonimno anketo za
zagotavljanje kakovosti. Ta anketa preverja, ali je bila strokovna terminologija
jasna, ali so bili prevodi v Spanscino, italijanscino, slovenscino in romunscino tocni
ter ali so bile Studije primerov prakticno uporabne za njihove lokalne druzbeno-
gospodarske razmere.

8.2.7 Virtualno sodelovanje med casovnimi pasovi in kulturami

Virtualno sodelovanje v okviru projekta EDU4PlastiCircular vkljuCuje povezovanije Stirih
evropskih drzav: Romunije, Slovenije, Italije in Spanije. Ceprav je ¢asovna razlika
minimalna - Romunija je le eno uro pred ostalimi tremi partnerji -, lahko kulturne razlike
pri upravljanju casa, komunikacijskih slogih in digitalnih delovnih tokovih Se vedno
povzroCajo trenja. Naslednja prakticna navodila so zasnovana za optimizacijo
medkulturnega virtualnega sodelovanja med temi regijami:
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1. Upravljanje €asovnih potekov in usklajevanje urnikov - Ceprav je ¢asovna razlika
majhna (EET v Romuniji v primerjavi s CET v Italiji, Sloveniji in Spaniji), se dnevne rutine in
glavni delovni Casi precej razlikujejo.

e Nasvet: Izogibajte se nacrtovanju virtualnih sestankov v Zivo med 13:00 in 15:00
(CET). V Spaniji in Italiji je to tradicionalno podalj$ano ¢asovno okno za kosilo in
poCitek, medtem ko v Romuniji predstavlja sredis¢e popoldneva, ko je
osredotocenost na delo najvedja.

e Zlato casovno okno: Sestanke za sodelovanje v zivo nacrtujte zjutraj med 10:00
in 12:00 (CET) / 11:00 in 13:00 (EET). To je optimalno ¢asovno okno, ko je raven
energije v vseh stirih drZzavah najvisja.

2. Premostitev monokronicnih in polikroni¢nih €asovnih kultur - Projekt zdruzuje
razlicne kulturne pristope k upravljanju s Casom, ki jih je treba uravnoteziti:

e Monokronicni pristop (npr. Slovenija): Cas je linearen, priakuje se stroga
to¢nost, sestanki pa morajo strogo slediti fiksnemu, vnaprej dolocenemu
dnevnemu redu brez odstopan;.

o Polikroniéni pristop (npr. Spanija, Italija, Romunija): Medosebni odnosi imajo
prednost pred togo doloCenimi casovnimi okviri. Sestanki se naravno zacnejo z
neformalnim druzenjem (pogovori o vsakdanjih stvareh), dnevni red pa se
obravnava prozno.

e Nasvet: Uvedite hibridni okvir. Prvih 5 do 7 minut pogovora uradno namenite
druzabnemu druzenju in spoznavanju, da zadovoljite potrebe po medosebnih
odnosih, hkrati pa uveljavite strogo kon¢no uro in strukturiran dnevni red s
tockami, da upoStevate nalogovno usmerjene sloge.

3. ZanaSanje na asinhrono komunikacijo za jezikovno enakopravnost - Med
videokonferencami v Zivo se lahko ucenci ali ucitelji, ki niso tako tekoci v skupnem
delovnem jeziku (obicajno anglescini), pocutijo zastraseni zaradi vrstnikov, ki govorijo
hitreje ali so po naravi bolj ekstravertirani.

e Nasvet: ZmanjSajte odvisnost od sestankov v Zivo in priblizno 60 % skupinskih
nalog prenesite v asinhrone delovne tokove sodelovanja.

e Orodja: Uporabite skupne vizualne platforme, kot so Miro, Padlet ali namenski
kanali v Slacku/Teamsu. Nacionalnim ekipam dajte 48-urno obdobje, da
pregledajo, prevedejo in zapiSejo svoje prispevke na digitalno tablo. To odpravlja
jezikovni stres v realnem casu in analiticnim u¢encem omogoca cas za razmislek,
ki ga potrebujejo.
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4. Vzpostavitev protokola digitalnega bontona - Brez jasnih osnovnih pravil se lahko
neposredni komunikacijski slogi v pisni obliki napacno razumejo kot agresivni, medtem
ko se posredni ali premisljeni komunikacijski slogi lahko napacno razlagajo kot
pomanjkanje angaziranosti.

e Nasvet: Uvedite preprost list digitalne etike za Cezmejne ekipe:

o Preprosto besedilo: V besedilnih klepetih uporabljajte kratke, jasne stavke.
lzogibajte se regionalnim idiomom ali lokalnemu slengu, ki se tezko
prevajajo v anglescino.

o Kontinuiteta videa: Udelezence spodbujajte, naj med delom v manjsih
skupinah pustijo kamere vklopljene. Neverbalni znaki, kot so kretnje z
rokami v italijanski in Spanski kulturi, so bistveni za razumevanje konteksta.

o Pisno usklajevanje: Vsako pomembno odloditev zakljuite s povzetkom v
obliki pripetega besedila: »Da bi zagotovili usklajenost, bo ekipa iz Romunije
poskrbela za X, ekipa iz Slovenije pa bo izvedla Y.«

5. Standardizacija preglednosti dokumentov - Da bi preprecili kulturno dinamiko, v
kateri ekipe skrivajo vmesne tezave in porocajo le o dodelanem kon¢nem izdelku, mora
biti napredek dela v celoti viden ze od prvega dne.

e Nasvet: Zahtevajte, da se vsi delovni osnutki in neobdelani rezultati iskanja idej
shranijo v skupnih mapah v oblaku ali v centralizirani digitalni knjiznici projekta.

Ko vsi partnerji lahko v realnem casu vidijo gradivo, ki je Se v nastajanju, to
spodbuja psiholosko varnost in utrjuje digitalno preglednost kot skupno evropsko
vrednoto.

8.2.8 Druzbene norme in kulturni obicaji. Spodbujanje evropskih vrednot v okviru
projekta

Spodbujanje evropskih vrednot prek projekta EDU4PlastiCircular zahteva usklajevanje

okoljskih ukrepov s specificnimi druzbenimi normami in kulturnimi obicaji vsake
partnerske drzave. Da bi zgradili enotno evropsko »kroZzno miselnost«, morajo ucitelji
izkoristiti pozitivne lokalne obicaje, hkrati pa konstruktivnho obravnavati Skodljive
druzbene norme. Tukaj je niz druzbenih norm in kulturnih obicajev v partnerskih regijah,
povezanih z osnovnimi evropskimi vrednotami:
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1. Odgovornost in drzavljanska dolZznost (evropska vrednota) - Ta vrednota se
osredotoca na spremembo dojemanja odpadkov iz javne nadloge v osebno in kolektivho
odgovornost.

o Slovenija (norma ekoloskega ponosa): Cistoca in aktivno lo€evanje odpadkov
sta globoko zakoreninjeni druzbeni normi (www.iges.or.jp). Pustiti smeti za seboj

ali ne loCevati odpadkov sprozi takojSnje druzbeno neodobravanje.

o lzvajanje: lzkoristite ta obicaj tako, da slovenske Studentske skupine
uporabite kot merilo za medvrstnisko mentorstvo.

e Romunija (meja med zasebnim in javnim): Obstaja mocna kulturna navada, da
se zasebni dom (gospoddrie) skrbno vzdrzuje v CistoCi, medtem ko je druzbena
norma glede javnih prostorov SibkejSa. Ravnanje z odpadki se pogosto obravnava
kot izklju¢na dolZnost obcine.

o lzvajanje: Predstavite kroZzno gospodarstvo kot podaljSek gospodarnosti v
gospodinjstvu in tradicionalne skrbi za druZino ter razsSirite meje »domac
na lokalno skupnost.

2. Solidarnost in skupno dobro (evropska vrednota) - Ta vrednota poudarja
sodelovanije, delitev virov in varstvo okolja za prihodnje generacije.

e Italija (norma »campanilismo« in zaupanje v skupnost): Italijani so izjemno
ponosni na svoje mesto ali regijo (»campanile«), vendar imajo zgodovinsko
nezaupanje do centraliziranih drzavnih sistemov.

o lzvajanje: lzogibajte se birokratskemu jeziku EU, ki prihaja od zgoraj
navzdol. ZmanjSanje porabe plastike povezite z ohranjanjem lokalnih
naravnih lepot, regionalnih kulinari¢nih tradicij in zdravja skupnosti.

o Spanija (norma convivencia in druZenja): Spanska kultura daje veliko prednost
javnemu druZzenju, Zivljenju na prostem in gostinskemu sektorju (terrazas). To je
ustvarilo sodobno druzbeno normo visoke porabe plastike za enkratno uporabo
zaradi udobja in hitrosti.

o lzvajanje: Vkljucite kroznost v druzbeno izkuSnjo. Spodbujajte normo
strajnostnega druZenja«x s sodelovanjem z lokalnimi festivali in
Studentskimi zdruzenji, da bi postala normalna praksa uporaba kozarcev
za veckratno uporabo in kroZzno nacrtovanje dogodkov.

3. Inovacije in enotni trg (evropska vrednota) - Ta vrednota spodbuja podjetniski duh,
visoke standarde kakovosti in ¢ezmejno sodelovanje.
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o Italija (obicaj »bella figura« in obrtnistvo): Predstavitev, slog in estetika so v
italijanskem trgovanju najpomembnejSi. Vrhunska embalaZa se tradicionalno
enaci s kakovostjo.

o lzvajanje: 1zpodbijajte prepricanje, da je trajnost videti »poceni«. Ucence
naucite uporabljati nacela kroznega ekolosSkega oblikovanja za ustvarjanje
embalaze, ki ohranja status »bella figura«, hkrati pa je 100-odstotno
reciklirana.

e Romunija (Zapus€ina »Forma fard Fond« / oblika brez vsebine): Obstaja
zgodovinski skepticizem do uvoZenih politik, ki se v kulturnem smislu pogosto
dojemajo kot birokratske obveznosti, ki jih je treba odkljukati, in ne kot orodja za
resni¢ne spremembe.

o lzvajanje: Osredotocite se izkljucno na prakticne, merljive rezultate.
Uporabite konkretna orodja iz digitalne knjiznice EDU4PlastiCircular, da

pokaZete neposredne gospodarske in okoljske koristi zelenih vescin ter se
tako premaknete onkraj zgolj teoreticnega upostevanja predpisov.

4. Spostovanje dedis€ine in razmisljanje o prihodnosti (evropska vrednota) - Ta
vrednota povezuje tradicionalno iznajdljivost s sodobnimi tehnoloSkimi reSitvami za
doseganje podnebne nevtralnosti.

e Skupna podeZelska navada varcnosti (economisire): Na tradicionalnih
podeZelskih obmogjih v Romuniji, Spaniji in Italiji imajo starej$e generacije globoko
zakoreninjene navade popravljanja, ponovne uporabe in kuhanja brez odpadkov.

o lzvajanje: Uporabite vecgeneracijski pristop. Premostite generacijski
prepad tako, da uclenci opravijo intervjuje s starejSimi o navadah
shranjevanja hrane v Casu pred plastiko ter to zgodovinsko modrost
zdruZijo s sodobnimi digitalnimi zelenimi veScinami.
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9 Opis tveganj in ukrepov za njihovo zmanjSanje pri
izvajanju programa usposabljanja in certificiranja
EDU4PlastiCircular. OzaveScevalne kampanje

9.1 Uvod

Prehod h kroznemu in podnebno nevtralnemu gospodarstvu zahteva ne le tehnoloske
inovacije in razvoj zakonodaje, temvec tudi temeljite spremembe na podrocju znanja,
kompetenc, odnosov in vedenja. V tem kontekstu ima izobraZevanje stratesko vlogo pri
opremljanju sedanjih in prihodnjih generacij s spretnostmi, potrebnimi za razumevanje
okoljskih posledic proizvodnje plastike, potrosnje, ravnanja z odpadki in predelave virov.
Od visokoSolskih institucij, izvajalcev poklicnega usposabljanja, industrije in javnih
organizacij se vse bolj pricakuje, da spodbujajo interdisciplinarne ucne poti, ki lahko
podpirajo izvajanje nacel kroZznega gospodarstva in trajnostnega ravnanja s plastiko
(Hopkin, 2018; Project Management Institute, 2021).

Projekt EDU4PIlastiCircular je bil zasnovan kot odgovor na ta izobrazevalni izziv z razvojem
inovativhega ekosistema, ki zdruZuje znanstveno znanje, digitalna ucna okolja,
interaktivne izobrazevalne vire in certifikacijo na podlagi kompetenc. S povezovanjem
modulov e-uCenja, digitalnih knjiznic, masovnih odprtih spletnih tecajev (MOOC),
prakticnih Studij primerov in sodobnih pedagoskih pristopov si projekt prizadeva
spodbujati razvoj zelenih kompetenc med univerzitetnimi Studenti, ucitelji, vodji,
zaposlenimi in drugimi delezniki, vklju¢enimi v vrednostno verigo plastike (Hopkin, 2018;
Project Management Institute, 2021).

Vendar pa je, kot pri vsaki izobrazevalni inovaciji, v katero so vkljuCene Stevilne
organizacije, drzave, ciline skupine in digitalne tehnologije, izvajanje programa
usposabljanja in certificiranja EDUA4PlastiCircular neizogibno povezano z vrsto
potencialnih tveganj. Ta tveganja lahko vplivajo na razlicne razseznosti projekta, vklju¢no
s pedagosko ucinkovitostjo, tehnoloSko zanesljivostjo, vklju¢enostjo deleznikov,
sprejemanjem Vv organizacijah, zmogljivostjo razSirjanja, dolgoro¢no trajnostjo in
splo3nim doseganjem ciljev projekta. Ce teh izzivov ne bomo predvideli in jih ustrezno
obvladovali, se lahko zmanjsa vklju€enost udelezencev, ogrozi kakovost izobrazevalnih
rezultatov, omeji razsirjanje rezultatov projekta in ovira ustvarjanje trajnega vpliva, ki
sega preko trajanja projekta (Project Management Institute, 2021).

Upravljanje tveganj bi bilo zato treba obravnavati kot sestavni del strategije izvajanja
projekta EDU4PIlastiCircular in ne kot reaktivno dejavnost, ki se izvaja Sele ob pojavu
tezav. Proaktivni pristop omogoca projektnim partnerjem, uciteljem, vodjem institucij in
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tehnicnemu osebju, da Ze v zgodnji fazi prepoznajo morebitne ranljivosti, ocenijo njihovo
verjetnost in morebitne posledice ter izvedejo ustrezne preventivne ali korektivne
ukrepe, Se preden pride do vecjih motenj. TakSen pristop je popolnoma skladen z naceli
nenehnega izboljSevanja, ki jih spodbujajo evropski okviri za zagotavljanje kakovosti in
pobude za inovacije na podrocju izobrazevanja (Hopkin, 2018; Project Management
Institute, 2021).

Zapletenost ekosistema EDUA4PlastiCircular Se dodatno poudarja potrebo po
sistematicnem obvladovanju tveganj. Projekt hkrati zdruzuje vec elementov, ki morajo
delovati sinergisticno, vklju¢no z digitalnimi ucnimi platformami, multimedijskimi
izobrazevalnimi vsebinami, ocenjevanjem na podlagi kompetenc, mednarodnim
sodelovanjem, vecjezicnim razSirjanjem, vkljuCevanjem zainteresiranih strani ter
nenehnim posodabljanjem znanstvenih spoznanj v zvezi s plastiko, mikroplastiko,
kroZnim gospodarstvom in evropskimi okoljskimi politikami. Vsaka od teh komponent
lahko povzroci specificne tehni¢ne, organizacijske, izobraZzevalne ali komunikacijske
izzive, ki zahtevajo namenske strategije za njihovo ublazitev (Hopkin, 2018; Project
Management Institute, 2021).

Poleg tega hitri razvoj evropske zakonodaje na podrocju plastike, odpadkov iz embalaze,
kroZznega gospodarstva, podnebne nevtralnosti in trajnostnega oblikovanja izdelkov
zahteva, da so izobrazevalna gradiva znanstveno to¢na in nenehno posodobljena. Prav
tako napredek na podrocju digitalnih tehnologij, umetne inteligence, metodologij
spletnega ucenja in izobrazevalne analitike ustvarja nove priloznosti za izboljSanje
kakovosti usposabljanja, hkrati pa prinasa dodatne izzive v zvezi z dostopnostjo, digitalno
vklju€enostjo, kibernetsko varnostjo, varstvom podatkov in tehnoloSko zastarelostjo.
Zato bi moralo ucinkovito obvladovanje tveganj obravnavati ne le sedanje ovire pri
izvajanju, temvecC tudi uposStevati prihodnji razvoj, ki bi lahko vplival na ustreznost in
uCinkovitost izobrazevalnega okvira EDUA4PlastiCircular (Hopkin, 2018; Project
Management Institute, 2021).

Enako pomemben vidik zadeva CloveSko dimenzijo izobrazevalnih inovacij. Uspesno
izvajanje je odvisno od motivacije in aktivne udelezbe uciteljev, Studentov/ucenceyv,
industrijskih partnerjev, javnih institucij in SirSe druzbe. Odpor proti spremembam
vedenja, omejena okoljska ozaveScenost, nezadostne digitalne kompetence,
pomanjkanje institucionalne podpore ali neustrezno sodelovanje med delezniki lahko
znatno zmanjsajo ucinkovitost celo najbolj znanstveno trdnega izobraZevalnega
programa. Zato mora zmanjsevanje tveganj zdruzevati tehnicne reSitve z izobrazevalnimi,
organizacijskimi in komunikacijskimi ukrepi, ki lahko okrepijo vklju€enost in spodbujajo
skupno kulturo trajnosti (Hopkin, 2018; Project Management Institute, 2021).
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V tej perspektivi dejavnosti ozavesCanja predstavljajo enega najucinkovitejSih
preventivnih ukrepov, ki so na voljo. Kampanje za Sirjenje informacij, javne prireditve,
komunikacija prek druzbenih medijev, prakticne predstavitve, Studije primerov iz
industrije, pobude za vkljuevanje drZzavljanov in odprti izobraZevalni viri prispevajo ne le
k povecanju prepoznavnosti projekta, temvec tudi k zmanjSanju Stevilnih tveganj,
povezanih z omejeno udelezbo, napacnimi informacijami in nizko zavezanostjo
zainteresiranih strani. Kampanje za ozavescanje zato predstavljajo bistveno sestavino
splosne strategije za zmanjSevanje tveganj in ne le samostojno dejavnost razSirjanja
(Hopkin, 2018; Project Management Institute, 2021).

Namen tega poglavja je zagotoviti strukturiran pregled glavnih tveganj, ki se lahko
pojavijo med izvajanjem programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular,
skupaj s prakticnimi strategijami za zmanjSevanje tveganj, ki lahko podpirajo
izobrazevalce, univerze, izvajalce usposabljanja, podjetja, javne organe in projektne
partnerje skozi celotno izvajanje izobrazevalnega programa. Namesto da bi upravljanje
tveganj predstavili kot staticen kontrolni seznam, predlagani pristop spodbuja stalno
spremljanje, redne preglede, povratne informacije zainteresiranih strani in prilagodljivo
izboljSevanje, s Cimer se zagotovi, da ekosistem EDU4PlastiCircular ostane znanstveno
trden, pedagosko ucinkovit, tehnoloSko zanesljiv in sposoben ustvarjati dolgorocno
izobrazevalno, okoljsko in druzbeno vrednost.

9.2 Pristop k obvladovanju tveganj

Za uspesno izvajanje programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular je
potreben strukturiran in sistematicen pristop k obvladovanju tveganj skozi celoten
izobrazevalni cikel. Glede na multidisciplinarno naravo projekta, ki zdruzuje okoljske
znanosti, nacela kroznega gospodarstva, tehnologije digitalnega ucenja, kompetencno
usmerjeno izobrazevanje in mednarodno sodelovanje, je treba potencialna tveganja
predvideti, jih nenehno spremljati in ucinkovito obvladovati, preden negativno vplivajo na
ucne izide ali trajnost projekta (Tinsley & Pillai, 2020).

Upravljanje tveganj v okviru izobrazevalnih projektov se razlikuje od tradicionalne ocene
tveganj v industriji ali inZenirstvu, saj ne zajema le tehni¢nih in operativnih vidikov, temvec
tudi pedagoske, organizacijske, socialne, tehnoloske in vedenjske razseznosti. Zato okvir
EDU4PlastiCircular sprejema celostni pristop, v katerem se tveganja analizirajo glede na
njihov potencialni vpliv na kakovost izobraZzevanja, vkljuenost udelezencey,
institucionalno izvajanje, digitalno infrastrukturo, dejavnosti razsirjanja in dolgoro¢no
izkoriSCanje rezultatov projekta (Tinsley & Pillai, 2020; Project Management Institute,
2021).
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Namesto da bi upravljanje tveganj obravnavali kot enkratno dejavnost, ki se izvede med
nacrtovanjem projekta, predlagana metodologija sledi nacelu nenehnega izboljSevanja.
Tveganja se spreminjajo skozi celoten proces izvajanja, saj se izobrazevalna okolja,
tehnologije, pricakovanja zainteresiranih strani in zakonodajni okviri s¢asoma
spreminjajo. Zato so redna ponovna ocenjevanja in prilagodljive strategije za
zmanjSevanje tveganj bistvenega pomena za ohranjanje ucinkovitosti in ustreznosti
izobrazevalnega programa.

Predlagana metodologija temelji na neprekinjenem ciklu obvladovanja tveganj, ki ga
sestavlja pet zaporednih faz (slika 9.1).

Risk Risk Mitigation Monitoring Continuous
Identification Assessment Planning and Review Improvement

Slika 9.1: Cikel neprekinjenega obvladovanja tveganj

Vsaka faza prispeva k okrepitvi odpornosti izobrazevalnega ekosistema in podpira
odlocanje na podlagi dokazov skozi celotno izvajanje programa (Project Management
Institute, 2021).

9.2.1 Prepoznavanje tveganj

Prva faza obsega sistemati¢no prepoznavanje vseh potencialnih dogodkov, ki bi lahko
negativno vplivali na izvajanje programa usposabljanja in certificiranja
EDU4PlastiCircular. V prepoznavanje tveganj morajo biti vkljuCene vse relevantne
zainteresirane strani, vklju¢no s koordinatorji projekta, visokoSolskimi institucijami,
ucitelji, IT-strokovnjaki, industrijskimi partnerji, uenci in zunanjimi ocenjevalci (Tinsley &
Pillai, 2020). Morebitni viri tveganj lahko izhajajo iz vecC podrocij, vklju¢no z (ob
upostevanju vidikov iz (Svetovna zdravstvena organizacija, 2021)):

e organizacijskimi in institucionalnimi dejavniki;

e tehnolosko infrastrukturo in digitalnimi platformami;
e pedagoskimi metodologijami;

e udelezbo in motivacijo udelezencey;

e kakovostjo znanstvenih vsebin;

e razvojem predpisov in politik;

e komunikacijskimi in razSirjalnimi dejavnostmi;

e dolgorocno trajnostjo rezultatov projekta..

Posebno pozornost je treba nameniti tudi nastajajo¢im tveganjem, povezanim z hitro
razvijajoCimi se digitalnimi tehnologijami, umetno inteligenco, kibernetsko varnostjo,
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dezinformacijami in spreminjajoCo se evropsko okoljsko zakonodajo. Zgodnje
prepoznavanje tveganj omogoca projektnim partnerjem, da sprejmejo preventivne
ukrepe, preden se tveganja razvijejo v pomembne ovire.

9.2.2 Ocena tveganj

Po prepoznavaniju je treba vsako tveganje oceniti v skladu z dvema temeljnima meriloma
(Tinsley & Pillai, 2020):

e verjetnost predstavlja verjetnost, da se bo tveganje uresnicilo;
e vpliv predstavlja resnost posledic, Ce bi se dogodek zgodil.

Z zdruzitvijo teh dveh parametrov je mogoce tveganja razvrstiti po pomembnosti glede
na njihov splosni pomen. Tveganja z visoko verjetnostjo in velikim vplivom zahtevajo
takojSnje preventivne ukrepe, medtem ko je tveganja z nizko verjetnostjo in majhnim
vplivom na splosno mogoce spremljati v okviru rednih dejavnosti vodenja projekta.

Za poenostavitev odlocanja se lahko uporabi kvalitativna klasifikacija (tabela 9.1).

Tabela 9.1: Kvalitativha merila za oceno tveganja

Parameter | Opis

Zelo nizko | Malo verjeten pojav ali zanemarljive posledice

Nizko Omejena verjetnost ali manjsi vpliv na dejavnosti projekta
Srednje Zmerna verjetnost, ki zahteva redno spremljanje
Visoko Znatna verjetnost ali posledice, ki zahtevajo ublazitev

Zelo visoko | Kriti¢no tveganje, ki zahteva takojSnje preventivne ukrepe

Ta kvalitativni pristop je Se posebej primeren za izobrazevalne projekte, kjer kvantitativni
podatki morda niso vedno na voljo in kjer strokovna ocena igra pomembno vlogo pri
ocenjevanju organizacijskih in vedenjskih dejavnikov (Tinsley & Pillai, 2020).

9.2.3 Nacrtovanje ukrepov za zmanjSevanje tveganj

Ko so tveganja razvrS€ena po pomembnosti, je treba opredeliti ustrezne ukrepe za
zmanjSanje tveganja, da se bodisi zmanjsa verjetnost njihovega nastanka bodisi
zmanjSajo morebitne posledice. Ukrepi za zmanjsanje tveganja morajo biti realisticni,
ekonomsko izvedljivi in skladni s cilji projekta EDU4PIlastiCircular (Tinsley & Pillai, 2020).

Ucinkovite strategije za zmanjSevanje tveganj na splosno zdruZujejo vec dopolnjujocih se
pristopov, vklju¢no s/z:

e preventivnimi ukrepi, namenjenimi odpravi temeljnih vzrokov tveganja;
e korektivnimi ukrepi za zmanjsSanje posledic na minimum;
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e nacrti za izredne razmere, ki zagotavljajo neprekinjen potek izobraZevalnih
dejavnosti;
e razporeditvijo jasnih odgovornosti med projektnimi partneriji;
e neprekinjeno komunikacijo med zainteresiranimi stranmi.

V okviru projekta EDU4PIastiCircular lahko ukrepi za zmanjSevanje tveganj vkljucujejo
redno posodabljanje izobrazevalnih gradiv, tehni¢no vzdrzevanje digitalnih platform,
dodatno usposabljanje uciteljev, dejavnosti podpore ucencem, kampanje ozavescanja,
pobude za razsirjanje informacij, izboljSave dostopnosti in redno znanstveno preverjanje
izobrazevalnih vsebin.

9.2.4 Spremljanje in pregled

Upravljanje tveganj je neprekinjen proces, ki zahteva stalno spremljanje skozi celotno
izvajanje izobraZevalnega programa. Nova tveganja se lahko pojavijo zaradi razvoja
tehnologij, sprememb izobraZevalnih potreb ali zunanjih okolis¢in, ki vplivajo na izvajanje
programa (Tinsley & Pillai, 2020). Zato je treba ukrepe za zmanjSevanje tveganj redno
pregledovati, da se preveri njihova ucinkovitost, in jih po potrebi prilagoditi. Dejavnosti
spremljanja lahko vkljucujejo:

e analizo statistik o udelezbi udeleZencey;

e stopnje zakljucka spletnih modulov;

e ankete o zadovoljstvu uporabnikov;

e tehnicne kazalnike uspesSnosti digitalne platforme;

e povratne informacije izobrazevalcev in zunanjih deleznikov;

e porocila o medsebojnem pregledu;

e analizo kazalnikov razsirjanja;

e redna srecanja za pregled med projektnimi partneriji.
Analitika ucenja, ki je na voljo prek platforme za e-ulenje, lahko zagotovi dragocene
informacije o vklju€enosti uporabnikov, napredku, uspesnosti ocenjevanja in stopnjah
zakljucka, kar omogoca zgodnje prepoznavanje morebitnih tezav pri izvajanju.

9.2.5 Nenehno izboljSevanje

Zadnja faza zakljuci cikel obvladovanja tveganj z vkljucitvijo pridobljenih izkuSenj v
prihodnji razvoj programa. Nenehno izboljSevanje predstavlja eno od temeljnih nacel
sistemov zagotavljanja kakovosti in je tesno usklajeno z izobrazevalno filozofijo projekta
EDU4PlastiCircular. Informacije, zbrane med dejavnostmi spremljanja, je treba
sistematicno analizirati, da se prepoznajo priloznosti za izboljSanje izobrazevalnih vsebin,
digitalnih orodij, pedagoskih metodologij, vkljuenosti zainteresiranih strani in strategij
razSirjanja. Povratne informacije, pridobljene od udeleZzencev, uciteljev, industrijskih

210
Financirano s strani Evropske unije. IzraZena stali¢a in mnenja so izklju¢no stalis¢a in mnenja

Co-funded by : . ) v ) . s -
the European Union avtorja(-ev) ter ne odraZajo nujno stalis¢ in mnenj Evropske unije ali Evropske izvrSilne agencije za
P izobraZevanje in kulturo (EACEA). Niti Evropska unija niti EACEA ne prevzemata odgovornosti zanje.



Education for Plastic in a Circular and Climate Neutral Economy
EDUQPlastic = imipismntm
partnerjev in zunanjih ocenjevalcev, morajo zato postati bistven vir znanja za posodobitev
tako izobrazevalnega programa kot tudi s tem povezanega sistema certificiranja. Ta
ponavljajoci se proces omogoca tudi prilagajanje prihodnjim znanstvenim dosezkom,
tehnoloskim inovacijam in razvoju politik na podrocju plastike, kroZznega gospodarstva,
mikroplastike, trajnostnih materialov in podnebne nevtralnosti. Posledicno okvir
EDU4PlastiCircular ostaja dinamicen in ne staticen, kar zagotavlja, da izobrazevalni viri Se
naprej odrazajo najnovejsa znanstvena dognanja in evropske prioritete.

Na splosno predlagana metodologija obvladovanja tveganj spreminja oceno tveganj iz
reaktivnega upravnega postopka v proaktivni instrument upravljanja, ki podpira
izobrazevalno odli¢nost, zaupanje zainteresiranih strani in dolgorocno trajnost pobude
EDU4PlastiCircular. S sistematicnim prepoznavanjem, ocenjevanjem, zmanjSevanjem,
spremljanjem in nenehnim pregledovanjem tveganj priizvajanju lahko projektni partnerji
znatno povecajo ucinkovitost, odpornost in druzbeni vpliv programa usposabljanja in
certificiranja, hkrati pa spodbujajo kulturo neprekinjenega ucenja in trajnostnih inovacij.

9.3 Glavna tveganja in strategije za njihovo zmanjSevanje v okviru
programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular

lzvajanje inovativnega izobrazevalnega okvira, kot je EDU4PIastiCircular, vkljuCuje Stevilne
zainteresirane strani, izobraZzevalne ustanove, digitalne infrastrukture, industrijske
partnerje in udelezence z raznolikim ozadjem. Posledicno lahko med izvajanjem
programa usposabljanja in certificiranja nastanejo Stevilna tehni¢na, organizacijska,
pedagoska in druzbena tveganja.

V naslednjih poglavjih so opredeljena glavna tveganja, ki lahko vplivajo na ucinkovitost
ekosistema EDUA4PlastiCircular, ter predlagane strategije za zmanjSevanje tveganj, ki
lahko podpirajo projektne partnerje, visokoSolske ustanove, izobrazevalce in organizacije
tako med izvajanjem kot tudi pri dolgorocnem izkoris€anju rezultatov projekta.

Namesto da bi ta tveganja obravnavali loCeno, jih je treba razumeti kot medsebojno
povezane dejavnike, ki skupaj vplivajo na splosno kakovost, dostopnost, trajnost in ucinek
izobrazevalnega programa.

9.3.1 Tveganje 1 - Omejena vkljuenost in motivacija udelezencev

Eden najpogostejsih izzivov, s katerimi se soocajo spletna in meSana ucna okolja, je
postopno zmanj$evanije vkljutenosti udeleZencev skozi ¢as. Ceprav sta trajnost okolja in
krozno gospodarstvo v zadnjih letih pritegnila precejSnjo pozornost, udelezenci te teme
pogosto dojemajo kot izrazito teoreticne, loCene od vsakodnevnih dejavnosti ali
nepovezane z njihovo prihodnjo poklicno potjo. Nizka vkljuCenost lahko povzroci
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zmanjSano prisotnost, nedokoncane ucne poti, slabe rezultate pri ocenjevanju in na
koncu nizko stopnjo pridobivanja certifikatov. K temu pojavu lahko prispeva vec
dejavnikov, vklju¢no s prekomerno teoreticno vsebino, nezadostno interakcijo,
pomanjkanjem praktic¢nih primerov, omejenimi moznostmi za sodelovanje in neustrezno
prilagoditvijo uc¢nih izkuSenj posamezniku.

Ukrepi za ublaZitev tezav bi se morali osredotociti na povecanje udelezbe udelezencev z
metodologijami aktivnega ucenja, vkljucno z ucenjem na podlagi projektov (PBL),
oblikovalskim razmisljanjem, strategijami igrifikacije, virtualnimi laboratoriji, Studijami
primerov iz industrije, interaktivnimi simulacijami in skupinskimi nalogami. Uporaba
digitalnih znack, potrdil, kvizov in mehanizmov za stalno povratno informacijo lahko
dodatno poveca motivacijo udelezencev. Platforma za e-ufenje bi morala prav tako
spremljati kazalnike udeleZbe, kar bi izvajalcem omogocilo, da zgodaj prepoznajo znake
nezainteresiranosti in posredujejo s prilagojenimi dejavnostmi podpore.

9.3.2 Tveganje 2 - Nezadostne digitalne kompetence

Program EDUA4PIlastiCircular v veliki meri temelji na digitalnih ucnih okoljih, orodjih za
spletno sodelovanje in multimedijskih izobrazevalnih virih. Vendar pa imajo lahko tako
ucitelji kot udelezenci razlicne ravni digitalne pismenosti. Omejene digitalne kompetence
lahko zmanjsajo udelezbo, povzrocijo frustracijo med obiskovanjem tecaja in negativno
vplivajo na ucne izide. Ta problem je lahko Se posebej pomemben pri odraslih
udelezencih, strokovnjakih, ki se vracajo v izobrazevanje, in univerzitetnem osebju z
omejenimi izkusnjami s spletnim poucevanjem.

Da bi zmanj3ali to tveganje, bi morali vsak digitalni u¢ni modul spremljati uvodni vodici,
dokumenti s tehni¢nimi navodili, kratke video predstavitve in uporabniski prirocniki. Na
voljo bi morale biti tudi uvodne orientacijske seje in stalna tehni¢na podpora skozi celotno
ucno pot. Uporaba intuitivnih vmesnikov in nacel oblikovanja, usmerjenih v uporabnika,
dodatno prispeva k zmanjSanju tehnoloskih ovir.

9.3.3 Tveganje 3 - TehnoloSke napake digitalne platforme

Zanesljivost infrastrukture za digitalno ucenje predstavlja enega od klju¢nih dejavnikov
uspeha projekta EDU4PlastiCircular. Nepricakovane okvare streznikov, nezdruzljivosti
programske opreme, incidenti kibernetske varnosti, tezave s povezavo z internetom ali
nepravilno delovanje sistemov ocenjevanja lahko zacasno prekinejo u¢ne dejavnosti in
zmanjsajo zaupanje uporabnikov v platformo. Glede na to, da se program v veliki meri
opira na spletne ucne vire, lahko tehni¢ne okvare imajo neposredne posledice za
neprekinjen potek tecaja in dejavnosti certificiranja.
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Strategije za zmanjSevanje tveganj vkljuCujejo redno vzdrzevanje programske opreme,
reSitve gostovanja v oblaku, postopke samodejnega varnostnega kopiranja podatkov,
protokole kibernetske varnosti, mehanizme redundance in stalno spremljanje delovanja
platforme. Na voljo mora biti namenska ekipa za tehni¢no podporo, ki bo hitro reSevala
tehnicne tezave, ki jih prijavijo uporabniki.

9.3.4 Tveganje 4 - Zastarelost znanstvenih izobrazevalnih vsebin

Znanstveno znanje o plastiki, kroznem gospodarstvu, mikroplastiki, tehnologijah
recikliranja in evropski okoljski zakonodaji se hitro razvija. Izobrazevalni materiali, razviti
v okviru projekta, lahko postopoma postanejo zastareli zaradi novih znanstvenih
dokazov, revidiranih evropskih direktiv ali tehnolo3kih inovacij. Ce se izobraZevalni viri ne
posodabljajo redno, lahko udeleZzenci prejmejo zastarele informacije, kar zmanjsa tako
znanstveno verodostojnost kot prakticno uporabnost programa.

Ukrepi za zmanjSanje tveganja morajo vkljuCevati redni pregled izobraZevalnih vsebin,
znanstveno-strokovno recenzijo, letno revizijo u¢nih gradiv ter stalno spremljanje novih
evropskih politik, tehni¢nih standardov in razvoja raziskav. Struktura odprtih
izobrazevalnih virov (OER), ki jo je sprejel projekt EDU4PlastiCircular, omogoca stalno
posodabljanje, ne da bi bilo potrebno popolno prenavljanje izobraZzevalnega programa.

9.3.5 Tveganje 5 - Omejena institucionalna podpora

Uspesno izvajanje je v veliki meri odvisno od zavezanosti univerz, izvajalcev usposabljanja
in vodstva organizacij. Omejena institucionalna podpora lahko zmanjSa dodeljevanje
sredstev, omeji dejavnosti razsirjanja in omeji vkljuCevanje programa v obstojece
izobrazevalne poti. To tveganje je Se posebej pomembno po izteku financiranja iz
programa Erasmus+, ko je dolgoroc¢na trajnost odvisna predvsem od institucionalne
zavezanosti.

Strategije za zmanjsanje tveganja vkljuCujejo vkljuevanje institucionalnih odloCevalcev ze
od zacCetka izvajanja, prikazovanje izobrazevalne in druzbene vrednosti programa,
usklajevanje izobrazevalnih dejavnosti s strategijami trajnosti univerz ter vkljucevanje
modulov v obstojece uc¢ne nacrte, kadar je to mogoce.

Dolgoroc¢ni sporazumi o sodelovanju med projektnimi partnerji lahko dodatno okrepijo

trajnost.
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9.3.6 Tveganje 6 - Odpor do spreminjanja vedenja

Okoljsko izobraZevanje ne prenasa zgolj znanja; njegov cilj je spreminjati odnose in
vedenje. Na spremembo vedenja pa pogosto vplivajo osebne vrednote, kulturno ozadje,
pretekle izkusnje in organizacijske navade. Udelezenci lahko razumejo teoreti¢na nacela
kroZznega gospodarstva, hkrati pa v svojem zasebnem ali poklicnem zivljenju Se napre;j
uporabljajo netrajnostne prakse. Da bi premagali ta izziv, mora izobrazevalni pristop
poudarjati izkustveno ucenje, Studije primerov iz resnicnega Zivljenja, prakticne vaje,
skupnostne projekte in neposredno interakcijo z industrijami, ki uvajajo resitve kroznega
gospodarstva.

Dejavnosti razmisljanja in skupinske razprave lahko dodatno okrepijo okoljsko
ozavescenost in spodbudijo dolgorocno spremembo vedenja.

9.3.7 Tveganje 7 - Kulturna in jezikovna raznolikost

V konzorciju EDU4PlastiCircular sodelujejo Stevilne evropske drzave, za katere so znacilne
razlicne izobrazevalne tradicije, jeziki, regulativni okviri in kulturni odnosi do okoljske
trajnosti. Izobrazevalna gradiva, ki so ucinkovita v enem nacionalnem kontekstu, je morda
treba prilagoditi, preden se prenesejo v drugega.

Ukrepi za zmanjSanje tveganja vkljuCujejo vecjezitne izobraZevalne vire, kulturno
obcutljive primere, lokalizirane Studije primerov in prilagodljive pedagoske pristope, ki
upostevajo nacionalne izobrazevalne sisteme, hkrati pa ohranjajo skupne evropske
standarde kakovosti. Mednarodno sodelovanje med partnerji konzorcija ostaja bistveno
za zagotavljanje doslednosti in vkljucenosti.

9.3.8 Tveganje 8 - Omejena dostopnost in vkljucenost

lzobrazevalni programi morajo zagotoviti enake ucne priloznosti za vse udeleZence,
vkljutno z osebami s posebnimi potrebami ali invalidnostjo. Ovire pri digitalni
dostopnosti lahko znatno zmanjSajo udelezbo in negativno vplivajo na zadovoljstvo
udelezencev. Ukrepi za zmanjSanje tveganja vkljuCujejo skladnost s smernicami za
dostopnost spletnih vsebin (WCAG), videoposnetke s podnapisi, berljive dokumente,
vmesnike z visokim kontrastom, zdruZljivost s programi za branje zaslona, alternativno
besedilo za slike in prilagodljive ucne poti. Nacela univerzalnega oblikovanja za ucenje
(UDL) bi bilo treba postopoma vkljuciti v prihodnje posodobitve platforme.

9.3.9 Tveganje 9 - Sibko vklju€evanje zainteresiranih strani

Uspeh projekta EDU4PIlastiCircular ni odvisen le od univerz, temvec tudi od industrije,
javnih organov, nevladnih organizacij in strokovnih zdruzenj. Omejena udelezba
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zainteresiranih strani lahko zmanjSa mozZnosti za razSirjanje, prakti¢ne ucne izkusnje in
prihodnjo izrabo rezultatov projekta. Strategije za zmanjSanje tveganja vkljucujejo
vzpostavljanje strateskih partnerstev, organizacijo delavnic za zainteresirane strani,
vklju€evanje strokovnjakov iz industrije kot gostujocih predavateljev, spodbujanje
pripravnistev in ustvarjanje skupnosti prakse, ki lahko vpliv projekta razsirijo tudi zunaj
akademskega sveta.

9.3.10 Tveganje 10 - Omejena dolgorocna trajnost

Eden od glavnih izzivov, s katerimi se soocajo evropski projekti, zadeva kontinuiteto
dejavnosti po zakljucku projekta. Brez ustreznega nacrtovanja trajnosti lahko digitalne
platforme, izobrazevalni viri in sistemi certificiranja postopoma izgubijo prepoznavnost
in postanejo zastareli. Ukrepi za zmanjsanje tveganja vkljuCujejo ohranjanje digitalne
knjiZznice kot odprtega izobraZevalnega vira, vkljuCevanje modulov v univerzitetne
Studijske programe, spodbujanje pobud za vseZivljenjsko ucenje, vzpostavitev
institucionalnega lastniStva nad digitalno infrastrukturo ter redno posodabljanje
izobrazevalnih gradiv.

RazSirjanje prek znanstvenih publikacij, konferenc, strokovnih mrez in prihodnjih
evropskih sodelovanj lahko dodatno poveca trajnost in vpliv projekta.

Zgoraj opisana tveganja ne bi smela veljati za ovire pri izvajanju, temvec za priloZznosti za
okrepitev trdnosti, odpornosti in dolgoroc¢ne ucinkovitosti izobrazevalnega ekosistema
EDU4PlastiCircular. S sistemati¢nim spremljanjem, stalnim vklju¢evanjem zainteresiranih
strani in prilagodljivim upravljanjem je mogoce ta tveganja postopoma zmanijSevati, kar
bo omogocilo, da se sistem usposabljanja in certificiranja razvije v trajnostni evropski
referencni model za izobrazevanje o plastiki, kroznem gospodarstvu in podnebni
nevtralnosti.
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Tabela 9.2: Povzetek glavnih tveganj in strategij za njihovo zmanjSevanje

Tveganje

MozZni vpliv

Glavna strategija za

zmanjSevanje tveganja

Nizka vkljuenost
udeleZzencev

Nizka stopnja
zaklju€enih tecajev

Aktivno uCenje, igrifikacija, Studije
primerov

Omejene digitalne vescine

ZmanjSana udelezba

PriroCniki, tehni¢na podpora,
uvodno usposabljanje

Napake platforme

Prekinjeno ucenje

Rezervni sistemi, vzdrzevanje, IT -
podpora

Zastarela vsebina

ZmanjSana znanstvena
kakovost

Redne posodobitve in strokovno
recenziranje

Omejena institucionalna
podpora

Slabo dolgoro¢no
izvajanje

Strateska institucionalna
zavezanost

Vedenjski odpor

Omejen druzbeni vpliv

Uclenje skozi izkusnje in kampanje
za ozavescanje

Kulturna raznolikost

Neenakomerni ucni izidi

Vedjezi¢ni in kulturno prilagojeni
materiali

Ovire za dostopnost

ZmanjSana vkljucenost

Univerzalna zasnova ucenja in
skladnost z WCAG

Sibko vklju¢evanje
zainteresiranih strani

Omejeno razsirjanje

Partnerstva in skupnosti prakse

Omejena trajnost

Izguba zapuscine
projekta

Vkljucitev v u¢ne nacrte in stalno
posodabljanje

9.4 Kampanje ozavescanja kot strateSko orodje za zmanjSevanje tveganj

Kampanje za ozaveSCanje so ucinkovita strategija za zmanjSanje Stevilnih tveganij,
povezanih z izvajanjem programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular. Poleg
Sirjenja rezultatov projekta spodbujajo okoljsko ozaveScenost, spodbujajo spremembo
vedenja, krepijo vkljuenost zainteresiranih strani in podpirajo sprejemanje nacel
kroZznega gospodarstva.

V okviru programa EDU4PIlastiCircular je treba ozaveScanje obravnavati kot neprekinjen
izobrazevalni proces, ki spremlja celotno u¢no pot. Z ve¢jim razumevanjem okoljskih
vplivov proizvodnje plastike, njene porabe in ravnanja z odpadki dejavnosti ozavescanja
pomagajo premagati ovire, kot so nizka motivacija udeleZzencev, napacne informacije in
odpor do sprememb vedenja.
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Ucinkovite kampanje ozavesScanja morajo zdruzevati znanstveno potrjene informacije s
prakti¢nimi primeri, Studijami primerov in interaktivnimi u¢nimi izkuSnjami. V visokem
Solstvu jih je mogoce vkljuciti v seminarje, delavnice, gostujoCa predavanja,
multidisciplinarne projekte in terenske obiske, kar udelezencem omogoca povezovanje
teoretiCnega znanja z uporabo v praksi.

Klju¢no vlogo igra tudi digitalna komunikacija. E-u¢na platforma EDUA4PlastiCircular,
digitalna knjiznica, odprti spletni tecaji (MOOC) in multimedijski viri zagotavljajo dostopna
orodja za doseganje Sirokega obcinstva, medtem ko druzbena omrezja, spletni seminariji,
e-novice in spletne razprave dodatno podpirajo Sirjenje informacij in interakcijo z
zainteresiranimi stranmi.

Komunikacijske strategije je treba prilagoditi razlicnim ciljnim skupinam, vklju¢no z
ucenci, ucitelji, strokovnjaki in javnimi organi. Prakti¢ni primeri, zgodbe o uspehu in
najboljSe prakse lahko povecajo vkljuenost in pokaZejo okoljske in gospodarske koristi
reSitev kroZznega gospodarstva.

Da bi zagotovili dolgorocen ucinek, bi se morale dejavnosti ozavescanja nadaljevati tudi
po koncu projekta z vzdrZzevanjem odprtih izobrazevalnih virov (OER), rednimi
posodobitvami vsebin, sodelovanjem z izobraZevalnimi ustanovami in zainteresiranimi
stranmi ter sodelovanjem na znanstvenih in javnih dogodkih.

Ucinkovitost ozaveScevalnih kampanj je treba spremljati z uporabo kazalnikov, kot so
stopnje udelezbe, zakljuCek tecajev, uporaba platforme, povratne informacije
zainteresiranih strani in sprejemanje izobrazevalnih virov EDU4PIlastiCircular. Na splosno
ozavescCevalne kampanje predstavljajo precni ukrep za blaZzitev, ki krepi kakovost, trajnost
in dolgorocni vpliv pobude EDUA4PlastiCircular, hkrati pa podpira cilje evropskega
zelenega dogovora in prehod na krozno gospodarstvo.

9.5 Nenehno spremljanje in izboljSevanje

Ucinkovito izvajanje programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular zahteva
stalno spremljanje, da se zagotovi, da izobrazevalne vsebine, digitalna orodja in
pedagoske metodologije ostanejo relevantne, znanstveno toc¢ne in usklajene s potrebami
udelezencev. Spremljanje je treba obravnavati kot tekoCi proces, ki podpira tako
zagotavljanje kakovosti kot tudi stalno izboljSevanje.

Projektni partnerji in sodelujocCe institucije morajo redno ocenjevati uspesnost programa
s pomocjo kvantitativnih in kvalitativnih kazalnikov, vklju¢no z udelezbo udeleZencey,
stopnjami zakljucka tecajev, rezultati certificiranja, zadovoljstvom uporabnikov,
delovanjem platforme in povratnimi informacijami zainteresiranih strani. Analitika
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ucenja, ki jo ustvarja digitalna platforma, lahko dodatno podpira prepoznavanje
morebitnih slabosti in priloZnosti za izboljSanje.

Enako pomembni so redni pregledi ucnih gradiv, zlasti ob uposStevanju hitrega razvoja
znanstvenega znanja, praks kroznega gospodarstva, digitalnih tehnologij ter evropskih
okoljskih politik, povezanih s plastiko in trajnostjo. Posodabljanje ucnih virov zagotavlja,
da program usposabljanja Se naprej zagotavlja zanesljive, na dokazih temeljece
informacije.

Dolgorocna trajnost projekta EDU4PlastiCircular je odvisna tudi od vzdrzevanja digitalne
knjiznice, platforme za e-ucenje in odprtih izobrazevalnih virov (OER), hkrati pa je
pomembno krepiti sodelovanje med univerzami, industrijo, javnimi organi in drugimi
zainteresiranimi stranmi. Nenehne dejavnosti razSirjanja in vkljucevanje modulov
usposabljanja v obstojeCe izobrazevalne programe bodo Se dodatno povecale vpliv
projekta tudi po izteku obdobja financiranja iz programa Erasmus+.

Na splosno stalno spremljanje in izboljSevanje krepita odpornost, kakovost in dolgorocno
ucinkovitost izobraZzevalnega ekosistema EDU4PIlastiCircular ter zagotavljata, da ostaja
dragocen vir za spodbujanje nacel kroznega gospodarstva in odgovornega ravnanja s
plastiko po vsej Evropi.
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10 Zakljucki in koncne ugotovitve

10.1 SploSne ugotovitve

Projekt EDUA4PlastiCircular obravnava nujno druzbeno-okoljsko nalogo: zmanjSanje

onesnazevanja z mikroplastiko in pospesitev prehoda h kroznemu gospodarstvu s

plastiko prek inovacij na podrocju visokega Solstva. S sintezo meddisciplinarnega znanja,

sodobnih pedagoskih metodologij in izobrazevalnih virov z odprtim dostopom pobuda

vzpostavlja prilagodljiv okvir za spodbujanje zelenih kompetenc v evropskih akademskih

in strokovnih mrezah. V nadaljevanju je podan povzetek klju¢nih rezultatov, pri Cemer

so poudarjeni najpomembnejsi vidiki in prispevki pri zasnovi, razvoju in izvajanju

projektov:

Pedagoske inovacije - Z integracijo okvira GreenComp Evropske komisije z
izkustvenimi metodami (Gestaltova pedagogika, u€enje na podlagi problemov) in
digitalnimi orodji (interaktivni MOOC-i, Miro, Padlet itd.) se uspeSno premosti vrzel
med teoreticnimi naceli kroznega gospodarstva in prakticnim reSevanjem
problemov.

Razvoj kompetenc - S strukturiranimi u¢nimi dejavnostmi in ocenjevaniji (LAA),
usklajenimi s standardi EQF, udelezenci iz razli¢nih skupin - vklju¢no z ucenci,
visokoSolskimi ucitelji in strokovnim osebjem iz industrije - pridobivajo tako
tehni¢ne sposobnosti na podrocju ocene zivljenjskega cikla (LCA) kot tudi mehke
vesCine za spremembo vedenja.

Odprti izobraZevalni viri (OER) - Ustanovitev namenske platforme za e-ucenje
(elearningproject.eu) in stalne digitalne knjiznice zagotavlja, da so modularna
gradiva za tecaje, mikropotrdila (digitalne znacke) in okviri ocenjevanja dostopni
za Siroko akademsko uporabo.

Obvladovanje tveganj in zagotavljanje kakovosti - Trden Zivljenjski cikel
obvladovanja tveganj SCiti izvajanje pred tehnoloskimi, kulturnimi in
angaziranostnimi izzivi, medtem ko usklajenost z ECTS in institucionalnimi okviri
kreditnih tock podpira dolgorocno strukturno sprejetje.

Strateski vpliv in obeti morajo upostevati naslednje vidike:

1.

Vklju€evanje v izobraZevalne programe - Z omogocanjem usklajevanja z ECTS
in zagotavljanjem modulov za usposabljanje izvajalcev izobrazevanja projekt
omogoca visokoSolskim zavodom, da nacela trajnosti, ravnanja s plastiko in
aditivne proizvodnje neposredno vkljucijo v obstojece u¢ne nacrte.
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2. Sodelovanje v okviru cetverne vija€nice (Quadruple Helix) - Okvir krepi
sinergije med akademskim svetom, industrijskimi partnerji, obZinskimi organi in
civilno druzbo ter spodbuja sistemsko urbano in regionalno industrijsko simbiozo.

3. Dolgorocna trajnost - Arhitektura z odprtim dostopom, skupaj z aktivno
vkljucitvijo v skupnosti prakse (kot je Evropska platforma zainteresiranih strani za
krozno gospodarstvo), zagotavlja trajno relevantnost in prilagodljivost projekta v
skladu z razvojem raziskav na podrocju mikroplastike in evropskih okoljskih
predpisov.

EDU4PlastiCircular torej sluzi kot transformativno merilo uspeSnosti za visokoSolsko
izobrazevanje in kaze, kako lahko inovativno poucevanje in ciljno usmerjeno potrjevanje
usposobljenosti opolnomocita naslednjo generacijo inZenirjev, menedzerjev in uciteljev,
da spodbujajo trajnostne, krozne resitve.

10.2 Pregled osnovnega priro¢nika EDU4PlastiCircular

10.2.1 Kvalitativna raziskava in izjave predstavnikov vseh treh vlog (visokosolski ucitelji,
Studenti/ucenci, vodstveno osebje)

Na podlagi javno dostopnih gradiv, objavljenih na platformi EDUA4PlastiCircular,
predstavlja zbiranje kvalitativnih podatkov, kot so intervjuji z zainteresiranimi stranmi,
dnevniki udelezencev in ocene povratnih informacij, osrednji del cikla nenehnega
izboljSevanja projekta. Ceprav se na javnhem spletnem portalu ne objavljajo dobesedni
citati ali neposredni citati posameznih udelezencev z navedbo imena, so v nadaljevanju
podrobno opisani kvalitativna raziskovalna metodologija ter tematske povratne
informacije, sintetizirane na podlagi treh kljucnih reprezentativnih vlog (pedagosko
osebje visoko3olskih institucij, u€enci ter vodstveno osebje in vodje).

Metodologija kvalitativnega raziskovanja obsega naslednje korake:

a) Orodja za zbiranje podatkov - polstrukturirani intervjuji, ankete za kvalitativno
povratno informacijo, dnevniki refleksivnega ucenja in fokusne skupine, ki so jih
med pilotnimi delavnicami izvedli vsi partneriji visokoSolskih institucij iz Romunije,
Slovenije, Spanije in Italije.

b) Analiti€ni pristop - tematska analiza, usklajena z GreenComp (evropskim
okvirom kompetenc za trajnost), za oceno sprememb v miselnosti, pedagoske
ucinkovitosti in organizacijske usklajenosti. Analizo je opravil vsak partner,
zakljucki pa predstavljajo skupne ideje, opredeljene med spletnim srecanjem
¢lanov konzorcija EDU4PIlastiCircular (marec 2026).
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Kljuéne kvalitativne ugotovitve in reprezentativna pricevanja po vlogah so povzeta v
nadaljevanju in v tabeli 10.1.

1. Predavatelji in ucitelji na visokoSolskih institucijah:

e Osrednji poudarek je na pedagoskih inovacijah, vkljuCevanju multidisciplinarnih
vsebin in orodjih za aktivno ucenje.

o Kvalitativni vpogledi - ucitelji so poudarili prehod s tradicionalnih linearnih stilov
predavanj na modele izkustvenega ucenja (kot so gestalt pedagogika, igranje vliog
in sodelovalna digitalna orodja, kot sta Miro in Padlet).

o Povzetek reprezentativnih povratnih informacij: »Orodje EDU4PlastiCircular je
mojo vlogo spremenilo iz tradicionalnega predavatelja v spodbujevalca sistemskega
razmisljanja. Uporaba interaktivnih Studij primerov in enot mikroucenja omogoca
Studentom, da si vizualizirajo celoten Zivljenjski cikel plastike, namesto da bi le loceno
preucevali kemijske lastnosti. Format usposabljanja izobraZevalcev nam je dal
konkretne metodologije za obravnavanje custvenega upora in gradnjo pristnih
kompetenc na podrodju trajnosti.«

2. Studenti in mladi raziskovalci:

e Osrednji poudarek je na pridobivanju prakti¢nih vescin, uporabnosti v praksi
in pripravljenosti na kariero v zelenih industrijah.

o Kvalitativni vpogledi - Studenti inZenirstva in poslovnih ved so poudarili
vrednost projektnega ucenja (PBL), prakticnega reSevanja problemov in
pridobivanja mikro-potrdil, relevantnih za industrijo, prek digitalnih znack.

o Povzetek reprezentativnih povratnih informacij: »Delo na resnicnih izzivih
kroZnega gospodarstva, kot sta preoblikovanje Zivljenjskih ciklov plasticnih izdelkov
in razumevanje onesnazevanja z mikroplastiko, je teCaj naredilo neposredno
relevantnega za mojo prihodnjo inZenirsko kariero. Dnevniki refleksivnega ucenja
in interaktivni kvizi H5P so nas ohranjali vkljucene, prejemanje digitalnih znack za
specifitcne kompetence pa nam daje oprijemljiv dokaz nasih vescin za potencialne
delodajalce.«

3. Vodstveno in vodilno akademsko osebje visokoSolskih zavodov:

e Osrednji poudarek je na strateSkem usklajevanju, institucionalni integraciji,
obvladovanju tveganj ter usklajevanju kreditnih tock ECTS/EQF.

o Kvalitativni vpogledi - akademski upravljavci so poudarili, da se modularni ucni
nacrt zlahka vkljuci v obstojece univerzitetne Studijske programe, ne da bi bilo
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potrebno temeljito preoblikovanje univerzitetnih struktur, hkrati pa spodbuja
Cezmejno institucionalno sodelovanje.

o Povzetek reprezentativnih povratnih informacij: »Z institucionalnega vidika se
modularna zasnova projekta brezhibno usklajuje z evropskimi standardi kvalifikacij
(EQF) in strukturo kreditnih tock ECTS. EDU4PlastiCircular zagotavlja takoj uporaben
okvir z odprtim dostopom, ki izboljsuje agendo nase univerze na podrocju trajnosti,
krepi regionalno simbiozo med univerzami in industrijo ter nasim fakultetam
zagotavlja preverjene digitalne izobraZevalne vire.«

Tabela 10.1: Povzetek kvalitativnega vpliva - notranje zainteresirane strani visokoSolskih institucij

Vloga predstavnika Glavni metodoloski | Klju€ni kvalitativni izid
poudarek
VisokoSolske Usposabljanje Usposobljenost za spodbujanje
ustanove - izobrazevalcev, gestalt | multidisciplinarnih konceptov trajnosti z
pedagosko osebje pedagogika, aktivno | uporabo interaktivnih IT-orodij.
ucenje
Studenti/uéenci Ulenje, usmerjeno v | Ve¢ja ozaveSCenost o Zivljenjskih ciklih
reSevanje problemov | plastike, prakticna znanja na podrocju
(PBL), dnevniki u¢encev ekoloSkega oblikovanja in priznavanje
mikro-kvalifikacij.
VisokoSolske Usklajevanje  ECTS/EQF, | Uspesno vkljucevanje zelenih kompetenc
ustanove Upravno zagotavljanje kakovosti in | v univerzitetne ucne nacrte in okrepljeno
osebje obvladovanje tvegan;j regionalno sodelovanje.

V prilogi so predstavljeni vprasalniki o zadovoljstvu, povezani s predhodno oceno
zaCetnega kompleta EDU4PIlastiCircular.

10.2.2 Kvantitativna raziskava - rezultati ankete o zadovoljstvu

a. Zunanja ocena pedagoskega osebja visokosolskih institucij

Rezultati kvantitativne raziskave, predstavljeni v nadaljevanju, povzemajo oceno 20
clanov pedagoskega osebja iz Stirih sodelujocih drzav konzorcija (Romunija, Slovenija,
Italija in Spanija) glede zacetnega kompleta EDU4PlastiCircular (e-knjiga). Ocenjena
je bila angleska razlicica e-knjige z 9 poglaviji. Po oceni je bilo dodano zadnje poglavje (10).
Ta raziskava predstavlja koncni strokovni medsebojni pregled, ki so ga opravili zunaniji
ucitelji (zunaj konzorcija EDU4PlastiCircular).

Metodologija raziskave in demografski podatki, upoStevani v tej kvantitativni
raziskavi, so predstavljeni v nadaljevanju:

e Velikost vzorca (N) = 20 \visokosolskih  uciteljev  (visokoSolske
ustanove/akademski predavatelji, pedagosko osebje), ki niso sodelovali v
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dejavnostih projekta, so pa sodelovali vsaj na enem dogodku za razsirjanje

rezultatov in so seznanjeni z ustvarjenim spletnim okoljem ter odprtimi

izobrazevalnimi viri (OER) projekta EDU4PlastiCircular.

o Geografska porazdelitev anketirancev:

o

Romunija (n = 6) iz obeh partnerskih institucij: Politehni¢ne univerze v
TemiSvaru (3 visokoSolski ucitelji) in Univerze Transilvanija v Brasovu (3
visokosolski ucitelji);

Slovenija (n = 5) s Fakultete za varstvo okolja v Velenju;

Italija (n = 5) 3 visokoSolski ucitelji z Univerze v Insubrii in 2 ¢lana
pedagoskega osebja z Univerze v Trentu;

§panija (n = 4) vsi anketiranci so bili s Politehni¢ne univerze v Valencii.

Anketiranci so visokoSolski ucitelji z ve¢ kot 5-letnimi izkuSnjami na
visokoSolskih institucijah: predavatelji, izredni profesorji in redni profesorji
za razlicne predmete, povezane s Studijskimi programi inZenirstva in
poslovnih ved.

e Ocenjevalno orodje je temeljilo na 5-stopenjski Likertovi lestvici (1 = se sploh ne

strinjam / zelo slabo, 5 = se popolnoma strinjam / odli¢no).

e Ocena se je osredotocCila na ustreznost vsebine, pedagoski pristop, digitalno in

strukturno uporabnost ter interdisciplinarno/Cezmejno uporabnost ustvarjenega

zaCetnega kompleta EDU4PlastiCircular. Predhodni rezultati so predstavljeni v
tabeli 10.2.

Co-funded by
the European Union
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Tabela 10.2: Povzetek rezultatov kvantitativne raziskave, izvedene med pedagoskim osebjem

visokoSolskih institucij

Dimenzija ocenjevanja Povprecna Stopnja
(vprasanja iz vprasalnika) ocena (p) /5,0 | zadovoljstva (%)
1. Usklajenost s kroznim gospodarstvom in zelenimi 4,85 97,0
veScinami

2. Jasnost ucnih ciljev in usklajenost s karticami ves¢in 4,75 95,0
3. Pedagoski pristop (inovativnost in novost + 4,70 94,0
Bloomova taksonomija in metodologije)

4. Digitalna integracija in scenariji uporabe IT-orodij 4,80 96,0
(ustvarjeno digitalno okolje za ucenje in uporaba

razlicnih IT-orodij)

5. Medkulturna integracija in integracija evropskih 4,60 92,0
vrednot

6. Ponovna uporabnost kot odprti izobrazevalni viri 4,90 98,0
(OER)

SploSna povprecna ocena 4,77 95,4

V nadaljevanju bomo obravnavali klju¢ne ugotovitve raziskave na podlagi vprasalnika, ki

je bil zasnovan za pregled zacetnega kompleta EDU4PIastiCircular. Analiza je razc€lenjena

po dimenzijah, upoStevanih v tej kvantitativni raziskavi:

Ustreznost kroznemu gospodarstvu in razvoju zelenih vescin je dosegla visoko
oceno (p = 4,85), ki jo spremlja 97-odstotna stopnja zadovoljstva ocenjevalcev
(pedagoskega osebja visokoSolskih institucij) (dimenzija 1). Poleg tega anketiranci
zelo cenijo jasnost u¢nih ciljev in usklajenost kartic veScin (p = 4,75 in 95-odstotna
stopnja zadovoljstva), kar podpira idejo o hitrem in ucinkovitem prenosu
programa usposabljanja in certificiranja EDU4PlastiCircular v izobrazevalno
prakso za razli¢ne Studijske usmeritve visokoSolskih institucij (dimenzija 2).

Ponovna uporabnost odprtih izobraZevalnih virov (OER) in ustreznost
vsebine (p = 4,85-4,90). Kot je razvidno iz rezultatov raziskave, se je 98 %
anketirancev strinjalo ali se je mocno strinjalo, da osnovni priro¢nik (e-knjiga)
EDU4PlastiCircular deluje kot celovit, takoj uporaben odprtiizobrazevalni vir (OER)
za vkljuCevanje tem o ravnanju s plastiko, ozaves€anju o mikroplastiki in kroznem
gospodarstvu v u¢ne nacrte visokoSolskega izobrazevanja (dimenzija 6).

Digitalno okolje in pedagoSka uporabnost (p = 4,70-4,80).

o 96 % anketirancev je poudarilo prakticno uporabnost 6. poglavja
(ustvarjeno digitalno u¢no okolje EDU4PlastiCircular ter uporaba razli¢nih
IT-orodij, kot so Miro, Canva, Gamma, H5P in Mentimeter, v razlicnih
scenarijih poucevanja), pri ¢emer so opozorili, da so konkretni opisi
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scenarijev olajsali izvajanje aktivnega ucenja in sodelovalnega poucevanja
o trajnosti (dimenzija 4).

o 94 % anketirancev je potrdilo strukturirano povezovanje z uporabo ravni
Bloomove taksonomije v vseh 5 osnovnih modulih (dimenzija 3).

« Meddrzavna in kulturna prilagodljivost (u = 4,60). Ceprav je bila na splo3no
visoko ocenjena, so anketiranci opozorili, da so bili mehanizmi kulturne
prilagoditve (analiza Hofstedejevih dimenzij v 8. poglavju e-knjige) potrebni zaradi
regionalnih razlik v izhodiS¢nih stopnjah recikliranja in regulativnih okoljih (npr.
visja izhodis¢na stopnja vklju€enosti v recikliranje v Sloveniji v primerjavi z nizjimi
stopnjami v Romuniji in Italiji) (dimenzija 5).

V povzetku je indeks zadovoljstva na ravni drZzav predstavljen v nadaljevanju:

e Romunija (n =6): p = 4,80 od najvisje vrednosti 5,0
e Slovenija (n =5): p =4,75 od najvec 5,0

e Italija (n=5): p=4,72 od najvec 5,0

o Spanija (n=4): y = 4,81 od najvec 5,0

Zaklju¢no lahko reCemo, da prvi kvantitativni rezultati kazejo izjemno visoko raven
zadovoljstva (skupna stopnja odobravanja 95,4 %) med akademskim osebjem
(visoko3olskimi ucitelji) v Romuniji, Sloveniji, Italiji in Spaniji. Anketiranci so potrdili, da
osnovni priroCnik (e-prirocnik) EDU4PlastiCircular ucinkovito povezuje teoreticne
koncepte kroznega gospodarstva s konkretnimi, predvsem digitalnimi dejavnostmi v
ucilnici, kar ga naredi za nepogresljivo orodje za spodbujanje zelenih kompetenc v
visokem Solstvu.

b. Zunanja ocena s strani podjetij

Spodnji rezultati kvantitativne raziskave povzemajo oceno desetih zunanjih
strokovnjakov iz industrije, ki zastopajo podjetja iz vseh Stirih sodelujocih drzav
projekta (Romunije, Slovenije, Italije in Spanije), glede osnovnega prirocnika
EDU4PlastiCircular

(e-prirocnik). Metodologija raziskave in demografski podatki, upoStevani pri tej
kvantitativni raziskavi, so predstavljeni v nadaljevanju:

e Velikost vzorca N = 10 zunanjih strokovnjakov iz industrije / vodij za trajnostno
poslovanje v podjetjih (izbranih iz podjetij, opisanih v poglavju 4.3.3, na lokalni,
regionalni in nacionalni ravni s strani partnerjev).

e Geografska porazdelitev strokovnjakov, vklju€enih v raziskavo: Romunija (n
= 3), Slovenija (n = 3), Italija (n =2) in §panija (n=2).
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e Ocenjevalno orodje je temeljilo na 5-stopenjski Likertovi lestvici (1 = se sploh ne
strinjam / zelo slabo, 5 = se popolnoma strinjam / odli¢no).

e Ocena se je osredotocila na usklajenost z industrijo, prakticno uporabo,
obravnavanje vrzeli v znanju, digitalno dostopnost in cezmejno prilagodljivost.

Predhodni rezultati so predstavljeni v tabeli 10.3.

Tabela 10.3: Povzetek rezultatov kvantitativne ankete z zunanjimi ocenjevalci iz podjetij

Dimenzija ocenjevanja Povprecna Stopnja

(vprasanja iz vprasalnika o zasnovi) ocena(p)/5,0 | zadovoljstva
(%)

1. Usklajenost s potrebami industrije in vrzeli v zelenih 4,90 98,0

vescinah

2. Prakti¢na uporabnost modulov za ozavescanje o 4,80 96,0

mikroplastiki

3. Vklju€evanje nacel in standardov kroznega 4,85 97,0

gospodarstva

4. Pripravljenost in uporabnost digitalnih orodij 4,70 94,0

(ustvarjeno digitalno okolje za u€enje in uporaba razli¢nih
IT-orodij, kot so Miro, H5P, Interactive Media)

5. Cezmejna uporabnost v okviru regionalnih predpisov 4,50 90,0
6. Primernost za izpopolnjevanje znanja in usposabljanje v 4,95 99,0
podjetjih (poklicno izobrazevanje in

usposabljanje/nadaljnje izobrazevanje)

SploSna povprec¢na ocena 4,78 95,6

V nadaljevanju bomo obravnavali klju¢ne ugotovitve raziskave na podlagi dimenzij,
upostevanih v vpraSalniku, zasnovanem za pregled zacCetnega paketa. Analiza je
raz€lenjena po dimenzijah, upostevanih v tej kvantitativni raziskavi:

e Ustreznost za industrijo in vrednost za korporativno usposabljanje (p = 4,90-
4,95):

o 99 % strokovnjakov iz podjetij je zaCetni paket ocenilo kot izjemen okvir za
izpopolnjevanje znanja sedanjih in prihodnjih zaposlenih na podrocju
preprecevanja plasti¢nih odpadkov in tveganj, povezanih z mikroplastiko.

o Strokovnjaki so poudarili, da orodje premosti vrzel med akademsko teorijo
in dejanskimi potrebami industrije po skladnosti z zakonodajo.

o Prakti€na in digitalna izvedba (p = 4,70-4,80):

o 96 % jih je izpostavilo uporabne kartice z ves¢inami in prakti¢ne protokole
za ravnanje z mikroplastiko, opisane v priro¢niku.
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o 94 % je potrdilo, da vgrajena digitalna orodja (interaktivni scenariji, spletne
platforme za sodelovanje) omogocajo ucinkovita notranja usposabljanja v
podjetjih.
e Prilagodiljivost glede na predpise in éezmejne razmere (p = 4,50):

o Ceprav je bila ocena izrazito pozitivna, so strokovnjaki poudarili razlike v
nacionalnih izhodis¢nih vrednostih sprejemanja, pri ¢emer so opozorili, da
so visje izhodiS¢ne stopnje recikliranja v Sloveniji zahtevale nekoliko
drugacen poudarek v industriji v primerjavi s spreminjajoCimi se
regulativnimi okviri v Romuniji in Italiji.

V povzetku je indeks zadovoljstva na ravni drZzav predstavljen v nadaljevanju:

e Romunija (n =3): p = 4,83 od najvec 5,0;
e Slovenija (n =3): u =4,78 od najvec 5,0;
e Italija (n=2): p=4,70 od najvec 5,0;

o Spanija (n =2): p = 4,80 od najvec 5,0.

Sklepno lahko re€emo, da druga kvantitativna analiza potrjuje 95,6-odstotno sploSno
stopnjo zadovoljstva med zunanjimi industrijskimi delezniki. Strokovna komisija je
ugotovila, da osnovni prirocnik EDU4PlastiCircular sluzi kot klju¢na vez med
izobrazevalnimi izidi visokoSolskega izobrazevanja in potrebami industrije ter ponuja
ucinkovit, standardiziran nacrt za krozno ravnanje s plastiko in razvoj zelenih kompetenc
v evropskih podjetjih.
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